OKOCONSULT

Umwelttechnik GmbH

Beratung, Planung, Koordination,
Betreuung und Genehmigung.
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* Prozess
« Service
» Betriebskosten
» Forderungen aus Anlagenmanagement
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* Anlagenanalyse
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1. Steigende Anforderungen an Biogasanlagen

Wirtschaftlichkeit

* Mab fur Effizienz im Sinne des Zusammenhangs zwischen Kosten und Nutzen

» Verhaltnis zwischen Erfolg und den dafur eingesetzten Mitteln

« Minimalprinzip: Mit moglichst wenig Mitteln ein gegebenes festes Ziel erreichen

« Maximalprinzip: Mit gegebenen festen Mitteln ein moglichst groBen Nutzen erreichen

Ertrag

Wirtschaftlichkeit = m
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1. Steigende Anforderungen an Biogasanlagen

600.000 €

550.000 €

Direktvermarktung
Warmenutzung

500.000 €

450.000 €

Erlose/Kosten pro Jahr

400.000 €

350.000 €

300.000 €
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Betriebsjahre

e==wEEG Einspeiseerlose  esmmwKosten ohne Optimierung

© 2013 OKOCONSULT | www.oekoconsult.de



CONSULT
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2. Anspriiche und Anforderungen

Administrative

Genehmigung
* Wurde die Anlage genehmigungskonform gebaut und wird sie dementsprechend gefuihrt?
*  Welche Gesetzesanderung betrifft meine Anlage?
* Genehmigung nach Baurecht oder BImSchG ?

Anderung von Gesetzen §§

» Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
» Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrWG)
» Technische Anschlussbedingungen (TAB) - Mittelspannungsverordnung

Betriebstagebuch - @ V(Q
P g
* Ordnungsgemale Fuhrung N#E9 Rohstoffe

« Abgleich mit Genehmigung

Photosynthese

H g =%
Anlagendokumentation Nutzung = ]ll
»  Technische Beschreibung — %@- gé,-g Aufbereitung
* Nachweise Einspeisung
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2. Anspriiche und Anforderungen

Administrative

Vertrage
» Vertrage mit Herstellern
» Subtratlieferanten

muse! b
pipl\“ Aul=gt

ru in Vol

Vermarktung
 Strom und Warme
e Substrat

Versicherung
» Betriebshaftpflicht
» Betriebsausfall
« Umwelthaftpflicht

Umweltgutachter
* Nachweise
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2. Anspriiche und Anforderungen

Technik Gaserzeugung

Wiederkehrende Prufung

Dichtigkeit

« Behalter

« Dacher

* Rohrleitungen

* Fahrsilo
Verschleil3

* Ruhrwerke

* Pumpen

* Dosierer/Schnecken
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2. Anspriiche und Anforderungen

Technik Gaserzeugung

Eigenenergie
 Ruhrwerke
* Dosierer/Schnecken

Zustand
* Behalter

Absetzungen
« Behalter
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2. Anspriiche und Anforderungen

Technik Gasverwertung

BHKW
«  Wirkungsgrad P ab
- Eigenenergie n = p

* Regelbetrieb

Warmenutzung
« Warmenetz
* Produkterzeugung (Hackschnitzel, Garrest,...)
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2. Anspriiche und Anforderungen

Prozess

Restgaspotenzial
* Ausgasungsgrad
» Abdeckung des Garrestlagers

Raumbelastung
« Stabiler Prozess

Verweilzeit
« Vorgabe 150 Tage lt. EEG, muss ca. 100 Tage

Viskositat
» Ruhreigenschaften
« FEigenenergie
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2. Anspriiche und Anforderungen

Service

A
BHKW

" Ve ngEﬂtEC

* VerschleiB
* Austausch

Anlage
« Wartung
Betriebsstoffe
- Ol
* Spurenelemente
« Enzyme

14.04.2015

Repowering von Biogasanlagen - Planung & Genehmigung
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2. Anspriiche und Anforderungen

Betriebskosten

Substrate
* Kosten ,
» Verfugbarkeit X -
+ Qualitit Aufwandi

* Genehmigung

Arbeitszeit
» Betriebsfuhrung
» Datenerfassung
« Datenauswertung

Ertrag

Higenenergie Wirtschaftlichkeit =

* Kosten
» Einsparmoglichkeiten

Aufwand
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2. Anspriiche und Anforderungen

Anforderungen an den Anlagenbetreiber

» Ist Biogas Haupt- oder Nebengeschaft des Betriebes?

*  Kostensenkung

» Arbeitsaufwand verringern

o , , Kosten
»  Effizienz und Wirkungsgrad steigern

> LZiel: Gewinnmaximierung

- Extensives Wirtschaften heiBt intensiv Geld verlieren
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3. Integriertes Managementsystem (IMS)

Anlagenanalyse
Ergebnisse
Wirkung
Was wollen wir
» Erfassung und Aufnahme aller Daten erreichen?
bezlglich der Biogasanlage /
— Kontrolle Genehmigungen,
Dokumentation
Programme
Ressourcen Produkte
Was mussen wir . :
«  Auswertung und Beurteilung der daflir einsetzen? e e
Daten
— Ermittlung von Energiekennzahlen
bspw. Anlagenauslastung
Prozesse und
Strukturen
* Handlungsempfehlungen Wie milssen wir es
— Integration eines Managementsystems tun?

zur langfristigen Verbesserung
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3. Integriertes Managementsystem (IMS)

Bspw. Energiemanagement (nach DIN EN I1SO 50001)

» Kostensenkung durch Senkung des Eigenenergieverbrauchs
— Steigende Energiepreise
— Ubersicht und Kontrolle iiber Verbrauch der Anlage
— Optimierung und Beseitigung von Schwachstellen

« Gesetzliche Grundlage
— Novelierung des Energie- und Stromsteuergesetzes ( § 55 EnergieStG und § 10 StromStG)
— Verordnung uber Systeme zur Verbesserung der Energieeffiziens

« Voraussetzung fur Spitzenausgleich/Erstattung

— Erfassung des gesamten Energieverbrauchs:
2014 mindestens 60%
ab 2015 100%
Kiowatistunden BB

— Teilweise Befreiung energieintensiver Unternehmen von
Wechselstromzahler (HEE

/ .
EEEG-Umlage )y PERGERRLE | KV
- T ENETE A - f 7

| 960 [P o0 | T H 4
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e 3, Integriertes Managementsystem (IMS) -

Energiemanagement

Beispielrechnung einer Biogasanlage mit einem 500er BHKW

Steuerentlastung nach § 9b Il StromStG 275 MWh x 5,13 €/MWh - 250 € - 1.160,75 €

5.637,50 € - 160,75 €

3 Zwischensumme (Nr. 1- N 2) 4.476,75 €
4 Mindeststeuerbelastung nach § 10 | StromStG 1.000,00 € - 1.000,00 €
5 Entlastungsfahige Stromsteuer nach §10 StromStG ?N‘ygjilf ;‘)1 LOUIDE 3.476,75 €
6 90%-iger erstattungsfahiger Betrag (3.476,75 € - 50,00 €)/100% x 90% 3.084,08 €

10%-iger anzurechnender Betrag auf den Grundbetrag Sl & - Sl -392,67 €

(Nr. 5 - Nr. 6)

Steuerpflichtiger Rest-Betrag 2N202 SONE +7)3 gl S 1.392,68
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3. Integriertes Managementsystem (IMS)

Das IMS umfasst Methoden des Qualitats-, Umwelt- und Energiemanagements. Als
Grundlage dieses Systems dienen die Normen DIN EN ISO 9001, 14001 und 50001. Es soll
dazu beitragen Potenziale von Biogasanlagen aufzudecken, Kosten zu sparen, langfristig

effizienter zu sein und die Wirtschaftlichkeit zu steigern.

Kosten
+5% -
0

& 5% =

-10% =

=159

-20% -

- 25% :
Steigender Sinkende Energiekosten durch Weitere Energieeinsparungen Energieeinsparen wird Teil

Energieverbrauch einfache Energiesparmafnahmen durch effiziente Energienutzung  der Unternehmenskultur
0 * * * ~ 3 Jahre
Unternehmensbeschluss Investition Weitere Investitionen
zur Energiemanagement- (z. B. Kauf energieeffizienter (z. B. technische Verbesserung
Implementierung Maschinen) von Anlagen)
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4. Beispiel: Auswirkungen Energiemanagement an BGA XY (l)

Wirkarbeit HT + NT in kWh - 2012
50.000

45.000 43.014

42.193

40 000 39.794 40.345 39.340 40.310 38.716  38.532 38.493
* 36.948 35.964
35.000 e 34162
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0 JANIFEBIMARIAPRIMAIIJUNIJULIAUGISEPIOKTI | |

NOV DEZ Durch.
2012
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4. MaBbnahmen des Energiemanagements ()

Ansatzpunkte:

Betriebs- und Wartungstagebucher ordentlich fuhren
— RegelmaRBige Dokumentation
— Storungen notieren

— Nachweis fur Erfiillung von Gesetzen und
Genehmigungspflichten

Dauerhafte Verbesserung und Weiterentwicklung
—  Optimierung von Rihrzeiten
— Einsatz von effizienteren Bauteilen

Aktualisierung der Dokumentation
— Vollstandigkeit der Unterlagen
—  Aktueller Stand der Anlage
— Geordnete Ablage wichtiger Dokumente

Senkung von Eigenenergieverbrauch
—  Wirkungsgrade erhohen
— Austausch von ,,Stromfressern“
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4. MaBnahmen: Austausch von ,,Stromfressern*

Beispiel

* Ersatz von 2x TMR 15,5 kW durch 2x Midsize 7,5 kW
* Laufzeit 10 h/d

»  Strompreis 20 ct/kWh

« Ca. 11.700 €/a Einsparung

*  Durch geringere Nenndrehzahl (ca. 70 U/min vs. ca.
360 U/min) weniger VerschleiB und langeres
Wartungsintervall moglich (Gasverlust durch
Behalteroffnung)

« Einbaugarnitur TMR kann i.d.R. genutzt werden
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4. MaBnahmen: Austausch Anlagensteuerung

Schaltzeiten Bananaruhrwerk RSV02F2:

Start: Stopp:

Takt1: | 3

26

Takt 2

Takt 3:

o
o

—OosETerY T

Dosierer 2 00 S5 20 30 45

TMR ROVO1F1 00 1 28 31 52 0 o
TMR RQVO2F1 00 0 29 29 4 0 0
Banana RSVO1F1 0.0 3 28 34 55 0 0
Banana RSVO2F1 00 2 29 32 54 0o 0
TMR RQVO1F2 00 1 18 29 54 0o 0
TMR RQVO2F2 00 2 0 22 52 00
Banana RSVO1F2 00 4 23 27 %6 0 0
Banana RSVO2F2 00 3 22 26 56 0o 0
TMR RQVOIN 00 7 20 36 51 0 0
TMR RQVO2N 00 9 20 38 50 0o o
TMR RQVOIN 00 11 24 34 48 0o o
TMR RQVO1G1 00 2 10 3/ 4 0 0
TMR ROVIO2G1 00 IS 38 43 0 0
TMR ROVO3G1 00 3 11 33 42 [V
TMR ROVO1G2 00 15 21 45 48 D 0
TMR RQV02G2 00 16 20 46 49 0 0
Pumpe PROTP 00 0 o0 [} 0 0

Schaltzeiten

okosIT (P

Donleriig s Prmentar § ‘ermenter 2 ROVOIFY ROVO2F1 RSVOIFY Die Biogasexperten
Start Sipp Start. Stopp Start s1o0p Start $topp Start Stopp Lol
mr [30] (45 rais [ 5] [20] Toer 1] [28) metn [0f [29] i [3] (28]
Tz [0] [0f Tz (30| [45| a2 (31] [52] w2 [29] [41] Tz [34] (55|
- - wa [0 [0 w [0 [0 o [0 [0
] S I
REVO2FY ROVOIF2 ROVO2F2 REVOIF2 REVO2F2 RAVOIN
St Seopp Start  Stopp Start Stopp. Start Stopp St Stpp Slert  Sipp-
ety [2] [29) oy [1] (28 T [2] [18) Tt [4] (23] ey [3] [22] o [7] [20]
iz (32 [54) Tz [20) [54] Tz 23] (57 iz [27] (86| Tz [26] [56) Tz (36 (1)
ey [0 [0 ey [0 [0 ey [0 [0 s [0 [0 ey (0] [0 s [0 [0
|| [ (| i | |
RaveN RAVOM RGVOIGH ROVO261 ROV03G1 RAVO1G2 RAVO2G2
Start Swep S Bhepp LTV T St Blepp S Blepp S Blepp s Bopp
ratt (9] [20] a1 fl?J :'2“ Tak 1 2| [10' o [ [5& Tt [ 3] ]11‘ Tait 1 ;15} [21J T [16) [20)
Tz (38) (50| Tz [34] (48] a2 [36] (41 iz (38 (43 w2 [33) (42 w2 (45| (48] 2 [46) [49)
iy [0 [0 taus [0] [0 Ty [0 [0 s [0 [0 vty [0] [0 tas [0 [0] Ty [0 [0
J | J i | [ J | e |
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LT
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4. Beispiel: Auswirkungen Energiemanagement an BGA XY (l)

Wirkarbeit HT + NT in kWh - 2012
50.000

45.000 43.014

42.193

40 000 39.794 40.345 39.340 40.310 38.716  38.532 38.493
* 36.948 35.964
35.000 e 34162
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0 JANIFEBIMARIAPRIMAIIJUNIJULIAUGISEPIOKTI | |

NOV DEZ Durch.
2012
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4. Beispiel: Auswirkungen Energiemanagement an BGA XY (Il)

Wirkarbeit HT + NT in kWh - 2013
50.000

45.000
40.000 30.865

35.766 32.987

35.000 32.856
31.810 34 54 30660 31.313 31.757
29.826 30.206
20.000
15.000
10.000
5.000
0 JAN | FEB | MAR | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | | |

NOV DEZ Durch.
2013
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e 4, Beispiel: Auswirkungen Energiemanagement an BGA XY

()

Wirkarbeit HT + NT in kWh - 2014

50.000

45.000

40.000 28.712
35.000

30.000 = 28.727 29687 0031 29423 29473 30-136 30336 30533

26.913  27.214
25.402
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0 JANIFEBIMARIAPRIMAIIJUNIJULIAUGISEPIOKTI

NOV DEZ Durch.
2014
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oeeanierer 4, Beispiel: Auswirkungen Energiemanagement an BGA XY

(Gesamtiibersicht)

40.000 38.493

m Wirkarbeitmonatsdurchschnitt
Eigenverbrauch (kWh)

m Kostenentwicklung bei
Uberschusseinspeisung (in €)

7.506,14 6.018,67 5.598,84

Jahr 2012 Jahr 2013 Jahr 2014
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IMS der OKOCONSULT Umwelttechnik GmbH

Standige Verbesserung

Festlegen der
Ziele und Prozesse
. in Verwirklichung
Ubereinstimmung der Prozesse
mit
Anforderungen

Uberpriifen

Ergreifen von
MaBnahmen zur
standigen
Verbesserung

Uberwachen und
Messen von
Prozessen

A
n
f
0
r
d
e
r
u
n
g
e
n
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CONSULT

Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!

A b

VAN
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OKOCONSULT Umwelttechnik GmbH
Jean-Monnet-StraBe 12

Tel. +49 (0)6502 93859-60
Fax+49 (0)6502 93859-68
mail@oekoconsult.de

54343 Fohren/GERMANY

Beratung, Planung, Koordination,
Betreuung und Genehmigung.

www.oekoconsult.de



