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VORWORT

Liebe Leserinnen und Leser,

der Klimawandel ist die groRte globale Herausforderung unserer Zeit. Die Weltkli-
makonferenz in Paris hat es auf den Punkt gebracht: Ohne raschen und ambitio-
nierten Klimaschutz steuern wir auf eine Erderwarmung um 4 Grad Celsius oder
mehr zu. Dies hatte katastrophale Folgen. Deshalb haben sich Deutschland und
die Europaische Union auf langfristige Klimaschutzziele verstandigt, die im Ein-
klang stehen mit der 2 Grad-Obergrenze.

Ziel ist es, den CO,-AusstoR bis 2050 im Vergleich zu 1990 um 80 bis 95 Prozent

zu verringern. Diese Herkulesaufgabe kann nur bewaltigt werden, wenn einerseits der Umstieg von fossilen
Energietragern auf erneuerbare Energie konsequent vorangetrieben wird — und andererseits der Energiever
brauch durch Energieeinsparung und Energieeffizienz konsequent sinkt.

Ein enormes Potenzial zur Energieeinsparung steckt dabei im Gewerbe. Die Bedeutung von kleinen und mitt-
leren Unternehmen (KMU) in der Metropolregion Rhein-Neckar ist dabei erheblich, dies wird an den folgenden
Zahlen deutlich: Fast jeder zweite Beschaftigte — insgesamt etwas mehr als 400 000 Menschen — sind in den
etwa 100 000 KMU beschaftigt. Zusammen erwirtschaften diese Unternehmen einen Umsatz von rund 90
Milliarden €. Dabei werden schatzungsweise 4 Mio. Tonnen CO, emittiert, ungeféhr ein Flinftel der Gesamte-
missionen.

Mit unseren vielfaltigen Aktivititen mochten wir dazu beitragen, die Modernisierungsquote der KMU in der
Metropolregion Rhein-Neckar signifikant zu erhéhen. Die vorliegende Informationsbroschure sensibilisiert und
informiert die Unternehmen flr das Thema Energieeffizienz im Gewerbe.

Die Beitrage dieser Publikation wurden durchweg von Mitgliedern unseres Clusternetzwerks , Energie &
Umwelt” verfasst und decken ein breites Themenspektrum ab. Die Broschiire ist zugleich Spiegelbild eines
umfassenden Expertenwissens und bildet die hohe Kompetenz unseres Netzwerks in der Metropolregion
Rhein-Neckar ab.

Ich wiinsche Ihnen interessante Eindrlicke bei der Lektlre der vorliegenden Broschlre — und fir Ihre Moderni-
sierung viel Erfolg!

Kool

Bernd Kappenstein
Leiter des Fachbereichs Energie und Umwelt
Metropolregion Rhein-Neckar GmbH
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Allgemeines zum Thema Energieeffizienz in KMU

Energieaudits uberzeugen
auch KMU

Seit Mai 2015 sind alle nicht kleineren und mittleren Unternehmen (Nicht-
Lastige Pflichtiibung KMU) erstmals gesetzlich dazu verpflichtet, ein Energieaudit durchzufiihren.
oder Erfolgsmodell? Das Audit ist alle 4 Jahre zu wiederholen. Fiir KMU ist das Energieaudit
hingegen freiwillig und wird umfassend mit bis zu 8.000 € geférdert.

Die Verpflichtung fur Nicht-KMU ergibt sich branchenibergreifend aus einer No-
velle des Energiedienstleistungsgesetzes (EDL-G) im Mai 2016. Das EDL-G setz-
te damit Forderungen der européaischen Energieeffizienzrichtlinie buchstablich
in letzter Minute um. In Folge mussten die betroffenen Unternehmen das erste
Energieaudit bereits bis Dezember 2015 durchfiihren. Wenig Zeit also, um sich mit
den Anforderungen vertraut zu machen, ein geeignetes Beratungsunternehmen
zu finden und das erste Audit erfolgreich zum Abschluss zu bringen.

Entsprechend grofR war in den meisten Fallen auch die , Freude” bei den Unter
nehmen Uber diese neue Verpflichtung. Viele Kunden waren in den ersten Treffen
skeptisch bis ablehnend gegenlber dieser mit zuséatzlichen Kosten verbundenen
gesetzlichen Birde. Umso erstaunlicher ist es, dass fast alle Kunden dann nach
Abschluss des Audits den Ergebnissen wohlwollend und interessiert gegenuber
stehen. Was war passiert?

Fir viele Unternehmen stellt ein strukturiertes Energieaudit die erste intensive
Auseinandersetzung mit dem eigenen Energieverbrauch dar. Typischerweise wer-
den im Rahmen des Erstaudits die folgenden Kernfragen beantwortet:

= Wie viel Energie und welche Energietrager werden in einem Unternehmen
eingesetzt?

Wie setzen sich die Energiekosten zusammen?

Wie, fir was und wo wird die Energie eingesetzt?

Welche Effizienzpotentiale bestehen und wie wirtschaftlich sind diese?

Mit welchen MalRnahmen kann die Energieeffizienz gesteigert werden?
Welche Fordermittel kénnen genutzt werden?

Im Idealfall entsteht im Rahmen des Audits eine vollstandige Energiebilanz des
Unternehmens, die die relevanten Energiestrdme aufzeigt. Dies flhrt zu einer deut-
liche Erhéhung der Energietransparenz in den Unternehmen. Oftmals wird dabei
eine Vielzahl von zum Teil sehr wirtschaftlich umsetzbaren Optimierungspotentialen
aufgedeckt. Und genau hier wird es fir die Unternehmen dann auch interessant,
selbst wenn die Energiekosten oftmals nur wenige Prozent des Umsatzes ausma-
chen. SchlieRlich sind Energiekosten unmittelbar aufwandswirksam. Das heif3t im
Umkehrschluss, dass eine Reduktion der Energiekosten den Gewinn erhoht.

Abbildung 1: Messkoffer fir die Analyse von Stromlastgéngen im Rahmen eines

Energieaudits
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Abbildung 2: Stromlastgang eines Blirogebdudes mit deutlichem Grundlastanteil. Der Stromlastgang

wird im Rahmen des Energieaudits ausgewertet.

Im Rahmen eines Energieaudits tritt einiges zu Tage: Von nicht bedarfsabhangig
eingestellten Anlagen, bauliche Sinden wie groRflachig eingesetzten 1-Schei-
ben-Verglasungen, bis hin zu Gberdimensionierten Umluftkihlgeraten fur [T-Rau-
me, die eigentlich nur sich selbst kiihlen. In einigen Fallen lassen sich gar gro-
Rere Teile des Energieverbrauchs Uberhaupt nicht mehr plausibel erklaren. Dann
wird es Zeit fir detailliertere Analysen und den Einsatz von temporéren oder dau-
erhaften Messungen des Energieverbrauchs. Dadurch kdnnen Verbrauchscharak-
teristika nachvollzogen und Fehlverbrauche identifiziert werden.

VerknUpft ein Unternehmen die regelmafige Erhebung von Daten mit eigenen
Zielen zur Reduktion des Energieeinsatzes und benennt daflr interne oder ex-
terne Verantwortliche, so hat es den Grundstein fir ein dauerhaftes Energie-
management gelegt. Hierflr stellt das Energieaudit zur Ermittlung der energeti-
schen Ausgangsbasis ein effektives und effizientes Werkzeug dar.

Zusammenfassend lasst sich aus der ersten Phase der gesetzlich verpflichten-
den Energieaudits also feststellen: Der Appetit kommt oftmals erst beim Essen!
Und das gilt sowohl fir KMU als auch nicht Nicht-KMU.

Bereitstellung Umwandlung Nutzung
Abwarme Trockung
165.000 kWhia

Trocknungsprozess
432,000 kWhia
Erdgas
2,343.000 kWhia

176.000 kWhia
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Beleuchtung
170.000 kWhia
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Strom
810,000 kWhia

Produktionsprozesse
210.000 kWhia

Abbildung 3: Ergebnis eines Energieaudits: Die Energiebilanz zeigt die Energiestrome
des untersuchten Unternehmens vollstéandig auf.

Dr. -Ing.

Justus Medgenberg

aenergen GmbH
Lange Rétterstralie 66
68167 Mannheim

L +49621 4018 4750
& info@aenergen.de
W www.aenergen.de

Die aenergen GmbH ist
ein auf Energieeffizienz
und Bestandsmanage-
ment von Immobilien
spezialisiertes
Beratungsunternehmen
mit Sitz in Mannheim.
Wir bieten unseren
Kunden umfassende
Leistungen im Bereich
Energieeffizienz,
Bestandsmanagement
und Bauphysik.
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Gesetzliche Rahmenbedingungen und Mehrwerte durch
Portalldsungen

Smart Meter Rollout

Anfang September 2016 ist das Gesetz zur Digitalisierung der Energiewende
in Kraft getreten. Es schreibt die Einfilhrung von modernen Messeinrichtungen
(digitale Zahler) und intelligenten Messsystemen (Smart Meter) vor. Der sog.
~Rollout” der neuen Mess- und Steuerungstechnik soll 2017 zunachst fiir die
Kundengruppe kleiner 6.000 kWh fiir die Ausriistung mit digitalen Zahlern und
fiir Verbraucher mit einem Jahresstromverbrauch ab 10.000 Kilowattstunden
und Erzeuger zwischen sieben und 100 Kilowatt installierter Leistung mit dem
Einbau der Smart Meter starten.

Digitalisierung der

Energiewende

Smart Meter sind ein wichtiger Baustein fir das Gelin-
gen der Energiewende, da sie Stromerzeugung, Strom-
verbrauch und Stromnetze intelligent miteinander ver
knipfen. Uber die Kommunikationseinheit eines Smart
Meters (Smart Meter Gateway) kdnnen Photovoltaikan-
lagen, Elektrofahrzeuge, Warmepumpen und Nachtspei-
cherheizungen an ein intelligentes Energienetz angebun-
den werden.

Die Visualisierung der Verbrauchs- und Erzeugungsdaten
ist Uber ein Webportal mdglich. Fir Haushaltskunden,
Gewerbe, Kommunen und Filialisten gibt es verschiede-
ne Portalldsungen.

VOLTARIS bietet fir Der Nutzen der neuen Zahlertechnologie fiir Haushaltskunden
die Visualisierung von

Energieverbrauchsdaten Smart Meter erfassen den Energieverbrauch und ermaoglichen die Visualisierung
verschiedene Portallosun- der Messdaten in einem Webportal. Das Portal stellt Gbersichtlich den Energie-
gen fir Haushaltskunden, verbrauch der einzelnen Energiearten dar und prognostiziert den Jahresverbrauch.
Gewerbe, Kommunen und Ein Budgetmanager inklusive Energieampel zeigt den Nutzern auf einen Blick, ob
Filialisten. das definierte Sparziel erreicht werden kann. Detailanalysen Uber die Tages-, Wo-

chen-, Monats- und Jahreswerte erlauben dem Nutzer, sein Verhalten nachhaltig
anzupassen und verschiedene Tarifzeiten optimal zu nutzen. Vergleiche mit dem
eigenen Durchschnitt, Durchschnittshaushalten und der Energieverbrauchscheck
zeigen, wie der Verbrauch optimiert werden kann. Kunden mit EEG-Anlagen kdn-
nen ihre Erzeugungsdaten analysieren und mit dem Eigenverbrauch sowie der
Uberschusseinspeisung in Relation setzen. Das ermdglicht auch Riickschliisse auf
den stoérungsfreien Betrieb der Anlage.



Das in Deutschland ver
abschiedete Gesetz zur
Digitalisierung der Energie-
wende legt die Rahmenbe-
dingungen zum schrittwei-
sen Einbau von modernen
Messeinrichtungen (digitale

Stromzéhler) und intelligen-
ten Messsystemen (Smart
Meter) ab 2017 fest.

Gewerbekundenportal als Baustein des Energiemanagements

Bei steigenden Energiekosten stehen Unternehmen vor der Aufgabe, den Betrieb
effizienter zu gestalten. Das Gewerbekundenportal dient dabei Unternehmen mit
mehreren Standorten oder Filialen, die ihr Energiemanagement optimieren moch-
ten. Neben einer Managementzusammenfassung, die die wichtigsten Daten mit
einem Mausklick als PDF exportiert, gibt es hier genaue Einzelstandort- oder Ver
gleichsanalysen flr mehrere Messstellen. Das Gewerbekundenportal eignet sich
far Kundengruppen, die eine grofkere Anzahl an Messstellen miteinander verglei-
chen maéchten. Das kénnen beispielsweise Kommunen sein, die den Energiebedarf
der offentlichen Liegenschaften beobachten und optimieren mdchten. Daflr gibt es
spezielle Uberblickseiten, die Interessenten die Einsparziele und deren Erreichungs-
grad schnell ersichtlich aufzeigt, z.B. auf einem Monitor im Foyer des Rathauses.
Individuell definierbare Vergleichsfaktoren, wie zum Beispiel ,, Grofde der Filiale” oder
.Anzahl Mitarbeiter pro Standort’ erlauben Rulickschllisse auf eine optimale Energi-
enutzung. Untermessungen und Verbrauchskategorien kénnen leicht integriert und
ausgewertet werden.
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Abbildung 1: Das Portal fir Gewerbekunden beinhaltet zahlreiche Kontroll- und
Vergleichsmaoglichkeiten.

x

Karsten Vortanz

Geschaftsfihrer

VOLTARIS
Voltastralie 3
67133 Maxdorf

& +496237 935413

£ karsten.vortanz@
voltaris.de

W www.voltaris.de

VOLTARIS ist der Experte
fir den Smart Meter
Rollout, die Gateway-Ad-
ministration und den
Messstellenbetrieb fur
Energievertriebe, Netz-
betreiber, Erzeuger und
Industrie. Die Dienst-
leistungen umfassen
das klassische Metering
flr alle Energiearten,
die Zéhlerfernauslesung
und das Energiedaten-
management flr alle
Marktrollen sowie den
Betrieb der modernen
Messeinrichtungen und
intelligenten Messsys-
teme. Erganzt wird das
Portfolio von Mehrwert-
diensten wie Steuerung
und Visualisierung.
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Total Cost of Ownership, optimaler Ersatzzeitpunkt und Co. —

Entscheidungsmethoden der ,,ener-
gieorientierten BWL' fur Sanierungs-
und Modernisierungsprojekte

Wie iiber Wenn Energie im Spiel ist, reichen die Standardverfahren der Investitions-
Sanierungs- und und Rentabilitatsrechnung nicht aus. Die ,energieorientierte BWL' erweitert
Modernisierungs- die etablierten Methoden gemaRR den neuen Anforderungen. Hier ist nur
projekte ein kurzer Einblick méglich, die unten angegebenen Veréffentlichungen des
entscheiden? Verfassers enthalten das Gesamtsystem (Abb. 1).

Im Rahmen eines Projektes, finanziert durch das Bundesumweltministerium, entstehen umfassende Weiter
bildungsmaterialen, die kosten-frei von RessourceAdapt.org heruntergeladen werden kdnnen.

In der Anwendung auf Sanierungsprojekte sind drei Ebenen einzubeziehen (Abb. 2). Beginnen wir mit Verfahren

der Wirtschaftlichkeits-/Investitionsrechnung:

m  Bis zu 95 Prozent der TCO (Total Cost of Ownership) von elektrischen Antrieben sind Energiekosten
(Abb. 3). Viele Einkdufer entscheiden sich jedoch — oft gedrangt vom Controlling — nach wie vor fir die tech-
nische Option mit den geringsten Anschaffungskosten.

= Ingenieure sind oft konservativ in dem Sinne, dass Sie zu Uberdimensionierungen von Anlagen neigen
und — wenn sie storungsfrei laufen — die technische Nutzungsdauer ausschopfen. Stattdessen kdnnen Inno-
vationen mit hoherer Energieeffizienz dazu flihren, dass es sinnvoll ist, ,, sunk cost” (in der Vergangenheit
festgelegte Fixkosten) zu ignorieren und funktionierende Anlagen zu ersetzen.

= Weitere Instrumente wie energiebezogene Kostenrechnung, Contracting, energetische Amortisationsrech-
nung oder Kohlenstoff-Rechnung (Carbon Controlling) seien hier nur erwahnt.

Strategie/strategische Planung: Richtig rechnen ist nicht genug, die Entscheidungen miissen in die Energie-
strategie des Unternehmens passen. Ist eine Energiestrategie als Teil der allgemeinen Unternehmensstrategie

Info-versorgung/ Bilanzen: Rechnungswesen/ Controlling:

- Nachhaltigkeit - Kostenartenrechnung

- Umwelt - Kostenstellenrechnung 5 . 5 .

- Energie - Kalkulation Wirtschaftlichkeits-/ Investitionsrechnungen

- Treibhausgase/ - Lebenszyklusanalyse (Life- A . L .
Kohlendioxid Cycle Assessment -LCA) mit Total Cost of Ownership, Amortisationszeit,

Rentabilitdtsrechnung usw.
Betriebliche Funktionen:
- Technische Planung, Sanierung, Modernisierung
- Facility Management
- Logistik
- Produktionsplanung und Produktion
- Green IT etc.

Strategie/ strategische Planung

mit Szenariotechniken, SWOT-Analyse (Strength,
Weaknesses, Opportunities, Threats) usw.

Kurz-, mittel- und langfristige Wirtschaftlichkeit
Unternehmensstrategie
Corporate Social Responsibility (CSR) , Unternehmensethik, -kultur

Ethische Wertbasis des Unternehmens

mit normative Fundierung der
Unternehmenskultur, Unternehmensleitbild, CSR
(Corporate Social Responsibility)

Organisatorische Umsetzung:
- 1SO 9000er Serie Qualitdtsmanagement
- 1SO 14000er Serie Umweltmanagement und EMAS
- -1SO 5000er Serie Energiemanagement
- 1SO 14060er Serie Treibhausgasmanagement
- 15O 26000 zur CSR

Abbildung 1: Ein umfassendes Modell der Abbildung 2: Entscheidung mit Einbeziehung von
energieorientierten BWL drei Ebenen



Phasen des Lebenszyklus einer energieverbrauchenden Anlage/ Einrichtung/
Facility/ Asset innerhalb eines Betriebs

Rickbau,
Deinstallation,
Entsorgung,
Recycling

(Ein-)Bau,
Planung, und Test,

Inbetrieb- Betrieb

nahme

Beschaffung

Bis zu 95
Prozent
Energiekosten
an den TCO

Abbildung 3:
Energiebezogene
Total Cost of Ownership (TCO)

implizit erkennbar oder sogar formuliert (Abb. 3)? Was macht die Branchenkon-
kurrenz im In- und Ausland? Ist eine betriebliche Energiewende beabsichtigt, wie
schnell und auf welche Weise? Die Verfahren der strategischen Planung lassen sich
auf energiebezogene Herausforderungen anpassen (z.B. Lebenszyklusanalysen und
Normstrategien, Technologiekalender, Sensitivitatsanalysen).

Ethische Wertbasis: Grolsunternehmen versprechen verbliffend viel Vollmundiges
und KMU folgen dem Trend zur 6ffentlichen, weitreichenden Selbstverpflichtung.
Aber jenseits solcher eher formalen Uberlegungen: Was treibt uns an? Was sagen
wir unseren Enkeln, wenn die Folgen des Klimawandels ihre Lebensgrundlage be-
droht?

Der hier umrissene, integrative Ansatz steckt noch in den Kinderschuhen. Er ist in
vielen Unternehmen fragmentiert durch Abteilungsgrenzen, disziplindre Denkwei-
sen und unzusammenhangende Prozesse. Energie ist jedoch ein Paradefeld fir In-
dustrie 4.0 und Internet of Things (loT). In der Entscheidung Uber Sanierungs- und
Modernisierungsprojekte lasst sich vortrefflich Uben, die Puzzlestlicke der planenden
Fachingenieure, Energiemanager, Controller, Anlagennutzern usw. ineinander fallen
zu lassen.

Analyse der Megatrends und Markte (Industrie 4.0, Mass
Customization, Klimawandel, demographischer Wandel)

Festlegung einer umfassenden Unternehmensstrategie

Nachhaltigkeitsstrategie

Umweltstrategie

Energiestrategie

Treibhausgas-/ Kohlenstoffstrategie

Abbildung 4: Einbettung der Energiestrategie

Prof. Dr. Johannes Kals

Hochschule Ludwigs-
hafen am Rhein
Ernst-Boehe-Str. 4
67059 Ludwigshafen
am Rhein

& +49 621 5203-152

& johannes.kals@
hs-lu.de

W www.hs-lu.de

Studium der Betriebs-
wirtschaft an der RWTH
Aachen, wissenschaftli-
cher Angestellter an der
Universitat Duisburg-Es-
sen, Forschungen in den
USA flr die Promotion
an der TU Berlin. Unter
nehmensberater in der
Gerling Consulting Grup-
pe, Kéln, im Geschéfts-
feld Sicherheitsmanage-
ment (Umwelt- und
Qualitdtsmanagement).
Professor an der Hoch-
schule Ludwigshafen
fir BWL, insbesondere
Nachhaltigkeit und Ener
giemanagement. Eine
Wahlperiode Vizeprasi-
dent der Hochschule.
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Entwickeln energieeffizienter
Maschinen und Anlagen

Die Betrachtung der Energieeffizienz von Maschinen und Anlagen konzentriert
sich in der o6ffentlichen Diskussion oft einseitig auf elektrische Antriebe. Mecha-
nische Prozesse werden dagegen nur als Blackbox betrachtet, obwohl sie einen
groRRen Stellhebel fiir das Optimieren von Prozessen bieten.

Mechanische

Prozesse sind
keine Blackbox

Der Endenergieverbrauch ist in Deutschland wahrend der letzten zweieinhalb Jahrzehnte etwa gleich geblieben.
Dies geht aus Berichten der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen hervor (Abbildung 1). Auch die Aufteilung in die
verschiedenen Sektoren hat sich nicht wesentlich verdndert. Wer daraus jedoch ableiten wollte, dass wir gesamt-
wirtschaftlich auf der Stelle traten, liegt aber falsch. Die Umsatzentwicklung im deutschen Maschinenbau stieg
nach Angaben des Verbands Deutscher Maschinen und Anlagenbau [1] im Vergleichszeitraum um 89,9 %. Grund
dafir ist, dass Maschinen und Anlagen zunehmend energieeffizienter arbeiten.
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Dass die Anforderung nach Energieeffizienz keine blofse Zusatzbelastung fir die Entwicklungsabteilung, sondern
eine neue Chance fur das Unternehmen ist, zeigt folgendes Beispiel aus der Textilmaschinenindustrie. Wahrend
die Energiekosten hier in Europa meist einTeil von vielen sind, heben sie sich in Landern mit niedrigen Lohnkosten
deutlich ab, wie ein Vergleich der Produktionskosten beim Weben in Italien und China illustriert (Abbildung 2). So
werden neue energieeffiziente Technologien zunehmend ein Verkaufsargument flr den Export von Maschinen
und Anlagen.
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Allerdings konzentriert sich die Betrachtung der Energieeffizienz von Maschinen und
Anlagen in der offentlichen Diskussion oft einseitig auf elektrische Antriebe. Zwar
geht etwa 70 % des Stromverbrauchs der Industrie auf Elektromotoren zurlick.
Doch werden schon heute durchgehend Antriebe mit verbessertem oder erhéhtem
Wirkungsgrad verwendet. Klassen mit niedrigem Wirkungsgrad (Eff3 nach , alter”
CEMEP-Klassifizierung), die vor zwei Jahrzehnten noch vorherrschend waren, wur
den bei der ,,neuen” Klassifizierung gar nicht mehr bericksichtigt. Inzwischen sind
bereits zahlreiche Elektromotoren mit dem Premiumwirkungsgrad IE 3 gemaf} Elek-
tromotoren-Verordnung (640/2009) der Europdischen Kommission erhéltlich. Das
+Einsparpotenzial” betragt hier nur noch wenige Prozent.

CEMEFP EN n
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20%
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(1]
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Abbildung 3: Marktanteile energieeffizienter Elektromotoren [4].

Die ,mechanischen Seite” dagegen wurde von Unternehmen bislang vielfach als
~unveranderliche Gegebenheit” betrachten. Grund hierfir ist sicherlich das Fehlen
von generalisierbaren und konsolidierten Regeln fir Produktentwickler, die es ge-
statten, die Energieeffizienz von Teilprozessen zu beurteilen, energieeffiziente Vari-
anten und Technologien auszuwahlen und in Maschinen und Anlagen zu integrieren.
Genau hier setzt das in der Metropolregion Rhein-Neckar durchgeflihrte kooperative
Forschungsprojekt Max Eta E* an. In dem durch das Landesministerium ftr Wissen-
schaft, Forschung und Kunst Baden-Wirttemberg geférderten Projekt untersuchten
Wissenschaftler der Dualen Hochschule Baden-Wurttemberg in Mannheim die Ver
teilung der mechanischen Leistung in Maschinen und Anlagen, indem sie exempla-
risch die mechanischen Verlustmechanismen ausgewahlter Maschinen und Anlagen
aufgezeigt und modelliert haben. Kooperativer Partner dabei war die Heidelberger
Druckmaschinen AG. Durch das auf diese Weise im Projekt entstandene Simulati-
onsmodell werden Entwickler befahigt, neue Varianten der untersuchten Maschi-
nenteile bezlglich deren Energieeffizienz zu bewerten.

[1] Frankfurt, Main: VDMA (Verband Deutscher Maschinen und Anlagenbau), 2016.

[2] Berlin: AGEB (Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen), 2013

[3] Zirich: ITMF (International Textile Manufacturers Federation), 2008.

[4] London: CEMEP (European Committee of Manufacturers of Electrical Machines and Power
Electronics), 2009.

* Der Name des Projekts leitet sich vom Wirkungsgrad von Prozessen ab, der in der Technik allgemeinhin
mit dem griechischen Buchstaben n (Eta) bezeichnet wird. Der Index E steht fir Energie. Den Wirkungs-

grad zu maximieren, bedeutet eine Steigerung der Energieeffizienz.

Prof. Dr.-Ing. Markus Vof3
Studiendekan
Maschinenbau
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Baden-Wiirttemberg
Mannheim
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68163 Mannheim
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& markus.voss@
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W www.mb.
dhbw-mannheim.de

Die DHBW Mannheim
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wissenschaftlichem Stu-
dium an der Hochschule
und Berufserfahrung in
den Partnerfirmen. Als
Hochschule des Landes
Baden-Wrttemberg leis-
tet die DHBW aus ihrem
Selbstverstandnis heraus
in enger Verbindung mit
ihren dualen Partnerun-
ternehmen einen Beitrag
zu anwendungsorien-
tierter Forschung und
Innovation.
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Holz, der in Vergessenheit geratene Energietrager

Einsatz von Holzenergie

Erneuerbaren

Energien im Fokus

Jahrhunderte lang hat man Holz als einzigen verfiigbaren Energietrager ge-
nutzt. Im Zuge der raschen Industrialisierung der letzten zwei Jahrhunderte
ist durch die intensive Nutzung der fossilen Energien der preiswerte und vor
allem bewihrte Rohstoff Holz in Vergessenheit geraten. Heute sind im Zuge
des Klimaschutzes und der Energiewende die nachwachsende Rohstoffe im
Fokus und Priméarenergietrager von groRem Interesse. Dabei stellt Holz wie-
der einen der wichtigsten nachwachsenden Rohstoffe dar.

Gerade bei den zahlreichen energieintensiven kleinen und mittelstandigen Un-
ternehmen (KMU) sollten Ansatze geprift werden, ob der Primérenergiebedarf
nicht ganz oder teilweise durch erneuerbare Energien gedeckt werden kann. Ein
zentraler Bestandteil konnte dann ein mit Pellets oder Hackschnitzel automatisch
beschickter Kessel in der GréRenordnung schon ab 30 kW spannend sein. Zu-
satzlich kénnten PV-Module und/oder Solarthermieelemente aufs Dach gesetzt,
BHKW!'s, Anlagen zur Rickgewinnung von Abwarme installiert und alles mit (War
me-) Speichern kombiniert werden. Mit derart konzipierten dulRerst dkonomisch
und 6kologisch arbeitendem Anlagenkombination lasst sich nicht nur die gesamte
konventionelle Warme- und Stromerzeugung darstellen, sondern sie eignet sich
auch fur Dampferzeugung und KWK, insbesondere wenn unterschiedliche Tempe-
raturniveaus im Produktionsprozess erforderlich sind.

Abbildung 1: Aus Holz wird Warme: Landschaftspflege, Holzhof, Warmenetz



Abbildung 2: Holzheizkessel versorgt ein ca. 2 km langes Warmenetz

Besonders nachhaltiger Effekt

Ein besonders nachhaltiger Effekt ergibt sich, wenn eine Heizzentrale in einem
Gewerbegebiet errichtet und sich daran mehrere Betriebe Uber ein Warmenet-
zes zusammenschlieRen und so Synergien der einzelnen Unternehmen gemein-
sam genutzt werden. So ist (z. Bsp. Abwarmenutzung) denkbar, dass der eine
Betrieb sehr viel bei der Produktion anfallende Holzreste und der benachbarte
Betrieb einen deutlich héheren Energiebedarf hat. So kdnnte man nicht nur eine
effiziente Energieerzeugung realisieren, Ressourcen schonen, eine regionalen
Wertschopfungskette aufbauen, sondern auch noch Transporte vermeiden.

Zudem sind in aller Regel im Umkreis von ca. 100 km meist genligend nachwach-
sende Rohstoffe vorhanden, die ohnehin anfallen und moglichst kostenglinstig
verwertet werden wollen, wie z. Bsp. das Material aus der Landschaftspflege
und dem Waldbau.

Franz Bruckner
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& Co. KG
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69168 Wiesloch

L +496227 54994 -0
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W www.ubp-kg.de
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Energieeffizienzberatung,
sowie den Eintrag in die
Energieauditoren-Liste
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Effiziente Energiesysteme fur kleine und mittlere Unternehmen

Wirtschaftliche Versorgung mit

VWarme,

Fiir jede
Anforderung eine
passende Losung

Abbildung 1: Platzspa-
rend, flexibel und schnell
installiert — mit dem
Kaskadensystem kdnnen
bis zu sechs Gas-Brenn-
wertwandgerate Vitodens
200-W betrieben werden,
dann stehen bis zu 594
Kilowatt Heizleistung zur
Verfligung.

Abbildung 2: Pelletkessel
Vitoligno 300-C fur Heiz-
leistungen zwischen 2,4
und 100 Kilowatt.

Dampf, Kalte und Strom

Hoher Kostendruck zwingt viele Unternehmen, auch die Ausgaben fiir Ener-
gie kritisch zu beleuchten und Einsparpotenziale zu realisieren. Durch den
Austausch veralteter Warme-, Dampf- und Kalteerzeuger gegen neue, effi-
ziente Energiesysteme und den Einsatz moderner Losungen zur Kraft-War-
me-Kopplung sind deutliche Einsparungen bei den Energiekosten erreichbar.
Die Investition in die neue Technik amortisiert sich schnell und entlastet die
laufenden Ausgaben.

Fir gewerbliche Anwendungen in Klein- und Mittelbetrieben sind komplette Sys-
temlésungen verfligbar, die eine wirtschaftliche Versorgung mit Warme, Dampf,
Kélte und Strom gewahrleisten. Dazu kénnen alle Energietrager genutzt werden
- Gas, Ol, Biomasse und Sonnenenergie genauso wie Warme aus der AuRenluft,
dem Erdreich oder Abwarme aus Produktionsprozessen:

Brennwerttechnik fiir die effiziente Nutzung von Ol und Gas

Brennwertkessel helfen, Kosten zu sparen und die Umwelt zu schonen. Sie wan-
deln den Brennstoff nahezu vollstandig in nutzbare Warme um und bieten damit
die mit Abstand effizienteste Mdglichkeit der Warmeerzeugung mit Ol bzw. Gas.
Deshalb halt diese bewahrte Technik nach den Privathaushalten nun vermehrt
auch in Gewerbebetrieben Einzug.

Warme aus erneuerbaren Energien

Zunehmend setzen sich flr gewerbliche Anwendungen auch Systeme zur Nut-
zung regenerativer Energien durch. Ob Biomassekessel fir Holzpellets, Hack-
schnitzel, Restholz oder Holzstaub aus der Holzverarbeitung, Warmepumpen, die
zum Beispiel auch Abwarme aus der Produktion als Warmequelle nutzen kénnen
oder Solarkollektoren zur Unterstiitzung der Heizung oder zur Erzeugung von Pro-
zesswarme. Alle diese Systeme sind heute eine effiziente und umweltschonende
Alternative zur Nutzung von fossilen Brennstoffen.

Wirtschaftliche Dampferzeugung

Die Erzeugung grofRerer Dampfmengen ist zwanglaufig mit hohem Energieein-
satz verbunden. Entsprechend hoch sind in der Regel die Kosten fir seine Bereit-
stellung. Umso wichtiger ist eine effiziente Dampferzeugung. Moderne Dampfer-
zeuger ermdglichen deshalb mit Wirkungsgraden Uber 95 Prozent den besonders
wirtschaftlichen Betrieb.



|

~ Abbildung 3: Der Hochdruck-Dampferzeuger Vitomax 200-HS liefert bis zu 3,2 Tonnen
Dampf pro Stunde beispielsweise flr eine mittelstandische Wascherei.

Ausgereifte Kiihl-L6sungen

Warmepumpen bieten den Vorteil, dass sie je nach Bauart und verwendeter An-
lagentechnik auch zur Kiihlung eingesetzt werden kénnen, zum Beispiel von Server-
raumen, Werkstatten und Blros. So muss nicht zusatzlich in eine separate Kihltech-
nik investiert werden. Daneben stehen zur Lagerung von verderblichen Waren aller
Art, wie zum Beispiel Lebensmittel und Getranke, effiziente Kihl- und Tiefklhlzellen
sowie unterschiedliche Kihimdbel zur Verfligung.

Strom fiir den Eigenbedarf oder zur Einspeisung ins o6ffentliche
Netz

Photovoltaikanlagen, maoglichst kombiniert mit Stromspeichern, leisten einen effi-
zienten Beitrag zur Energieversorgung von Gebauden und Betrieben, der sich auch
finanziell fir den Investor auszahlt, denn sie minimieren den Zukauf von Netzstrom.
Soll neben Strom auch Warme erzeugt werden, dann empfehlen sich Losungen
zur Kraft-Warme-Kopplung, wie zum Beispiel ein Brennstoffzellen-System oder ein
Blockheizkraftwerk. Fir die Strom- und Warmeerzeugung aus Biomasse stehen au-
Rerdem Biogasanlagen zur Verfligung.

Ganzheitliche Energiekonzepte

Um das Energiespar-Potenzial in einem Unternehmen auszuschopfen, muss bei der
Planung bzw. Modernisierung immer das Gesamtsystem betrachtet werden — die
energieeffiziente Warme-, Kélte- oder Stromerzeugung genauso wie die bendtigte
Versorgungsstruktur und der zu erwartende Bedarf. Die grofdte Effizienzsteigerung
lasst sich dann erzielen, wenn alle Systemkomponenten exakt aufeinander und auf
die jeweilige Anwendung abgestimmt werden.

Abbildung 5: Wo parallel
Strom und Warme kontinu-
ierlich tber einen langeren
Zeitraum bendtigt werden,
sind Blockheizkraftwerke wie
das abgebildete Vitobloc 200
eine besonders wirtschaft-

liche Lésung.

< Abbildung 4: Mit
einem umfassenden
Produktsortiment an
temperaturkontrollierten
Raumen, Kuhlzellen und
-aggregaten, Lésungen
fr den Lebensmittelein-
zelhandel, Zubehér und
Dienstleistungen
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trolle und Optimierung
umfassende Dienstleis-
tungen an.
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Mit Warme kuhlen und
Kosten senken

Der Einsatz eines eigenen Blockheizkraftwerkes gilt in vielen Unternehmen
Kraft-Warme- schon langst als eine der effizientesten Methoden zur Erzeugung von Strom
Kélte-Kopplung und Warme. Doch noch intelligenter, energieeffizienter und kostengiinstiger
als die Kraft-Warme-Kopplung ist die Kraft-Warme-Kalte-Kopplung zur Eige-
nerzeugung von Strom, Warme und Kalte.

Im COLLECTUS Energiezentrum Speyer, der in der Region einzigartigen Anlaufstel-
le flr energieeffizientes und ressourcenschonendes Bauen und Modernisieren, ist
eine beispielhafte Kombination aus Blockheizkraftwerk (BHKW) und Adsorptionskal-
temaschine installiert, mit der die Blro- und Ausstellungsraume im Winter geheizt
und im Sommer geklhlt werden. Mit der Abwarme des BHKW wird ein Kihlsystem
mit InvenSor-Technik thermisch angetrieben.

Das BHKW besteht aus Motor, Generator, Warmetauscher und Steuereinheit. Der
Motor wird mit Gas betrieben. Der Generator erzeugt elektrischen Strom, die an-
fallende Motor-Abwarme wird durch den Warmetauscher als Heizenergie brauchbar

gemacht.
ADSORPTIONSPROZESS
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‘/\J KONDENSATION L\} KONDENSATION
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Abbildung 1: InvenSor - making life cooler




Abbildung 2: BHKW mit Adsorptionskaltemaschine; Kaltemaschine: InvenSor LTC 10; Kalte-
verteilung: Warmetauscher; Kalteleistung: 10 kW; Antriebswarme: EC Power BHKW

Unter Adsorption versteht man die Anlagerung von Molekillen an Oberflachen
von Festkorpern. Im Kalteerzeuger der InvenSor Kaltemaschinen werden an ei-
nem der beiden Adsorber \Wassermolekule angelagert, die aus dem benachbarten
Verdampfer kommen. Dort wird zur Bereitstellung von Kalte das Kéltemittel Was-
ser bei wenigen Grad Celsius verdampft. Der eine Adsorber sorgt flr den erfor
derlichen, sehr niedrigen Dampfdruck, der andere wird zeitgleich mit zugefihrter
Warme z.B. aus einer Solaranlage oder einem BHKW regeneriert. Um eine quasi
kontinuierliche Kihlung zu erméglichen, werden die beiden Adsorber in zwei Pha-
sen abwechselnd betrieben.

Gegenlber herkdmmlichen Kélteanlagen hat dieses zukunftsweisende System
deutliche Vorteile: Durch die Nutzung der Warme werden bis zu 70 Prozent des
sonst zur Kiihlung bendtigten Stroms eingespart, die Abwarme wird direkt verwer
tet und nicht ungenutzt ausgestoRen, weniger Energieverbrauch, dadurch weniger
Emissionen und anstelle klimaschadlicher Kaltemittel kommt reines \Wasser zum
Einsatz. Darlber hinaus hat das BHKW einen héheren Nutzwert durch deutlich
langere Laufzeiten.

Ob es um Neubau oder die Umrlstung innerhalb bestehender Buroflachen, Ver
kaufs- und Lagerrdume oder Produktionsstatten geht, mit diesem System lasst
sich nicht nur doppelt sparen, sondern auch doppelt so umweltvertraglich kihlen.
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Eigenerzeugungskonzepte mit
Blockheizkraftwerken

Erheblichen Anteil

des Strombedarfs
selber erzeugen

Die Dezentralisierung des Energiesystems im Rahmen der Energiewende er-
offnet Gewerbebetrieben vielfaltige neue Mdéglichkeiten. So kann ein Betrieb
durch ein Eigenerzeugungskonzept mittels Blockheizkraftwerk (BHKW) einen
erheblichen Anteil seines Strombedarfs selber erzeugen. Dies sorgt fiir sinkende
Strombezugskosten — und reduziert durch die hohe Effizienz der Anlage neben-
bei die Treibhausgasemissionen im Stromsystem.

Ob sich ein Eigenerzeugungskonzept flr Ihren Betrieb rechnet, hangt von unter
schiedlichen Faktoren ab. So entscheidet bei einem BHKW insbesondere die Aus-
lastung der Anlage Uber die Wirtschaftlichkeit. Je mehr Vollbenutzungsstunden (Vbh)
sich im Jahr erzielen lassen, desto schneller amortisiert sich die Investition. Gerade
in Betrieben mit einem ganzjahrigen Bedarf an Prozesswarme oder \Warmwasser ist
von einer hohen Auslastung auszugehen. Als ,, Faustformel” hat sich in der Praxis ein
Schwellenwert von ca. 5.000 Vbh pro Jahr etabliert, ab dem von einer Wirtschaftlich-
keit auszugehen ist.

Ein weiterer wichtiger Faktor sind die Strombezugskosten: Je hoher diese ausfallen,
desto hoher liegen auch die zu erwartenden Einsparungen. Der starke Anstieg der
gesetzlichen Umlagen und Steuern im Strompreis in den letzten Jahren spiegelt sich
daher auch im Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung wieder: So stieg die neu installierte
Leistung von 2012 auf 2013 von ca. 700 MWel auf 1.400 MWel (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Entwicklung des Ausbaus der KWK 2009 - 2015



Abbildung 2: BHKW mit Pufferspeicher

Um der daraus resultierenden , Entsolidarisierung” entgegenzuwirken, mussen
Betreiber von BHKW seit der letzten Novellierung des Erneuerbare-Energien-Ge-
setztes (EEG 2014) ab dem Jahr 2017 fir den eigenerzeugten Strom einen Anteil
von 40 % der EEG-Umlage abflihren.

Die Verglitung der Stromerzeugung aus BHKW regelt das Kraft-WWarme-Kopplungs-
gesetz (KWKG 2016). Auch hier wurden die Vergltungssatze mit der letzten No-
vellierung des KWKG ,, nachgescharft” Aufgrund der zwischenzeitlich extrem hohen
Wirtschaftlichkeit von Eigenerzeugungsanlagen wurden die Vergitungssatze fur Ei-
genverbrauch abgesenkt (Kleinanlagen) bzw. ganz abgeschafft. Strom, der ins offent-
liche Netz eingespeist wird, wird hingegen hoher vergultet als zuvor.

Optimale hydraulische und steuerungstechnische Einbindung
als Erfolgsfaktor

Bei der Umsetzung von BHKW-Konzepten ist ein besonderes Augenmerk auf die
korrekte hydraulische und steuerungstechnische Einbindung der Anlage zu richten.
Nur eine optimale Einbindung garantiert einen storungsfreien Betrieb. In der Re-
gel empfiehlt sich die Installation eines Heizungspufferspeichers. Durch ihn kénnen
kurzfristige Bedarfsspitzen abgefangen und ein haufiges Takten der Anlage vermie-
den werden.

Ein wichtiger Erfolgsfaktor ist auch die Ricklauftemperatur des Sekundérnetzes,
welche im Regelfall 65°C nicht Uberschreiten sollte. Aus diesem Grund empfeh-
len sich bei der Installation eines BHKW haufig flankierende hydraulische Optimie-
rungsmafdnahmen an einzelnen Heizkreisen. Auch die Anforderungen an die Hei-
zungswassergualitdt sind von besonderer Bedeutung. Um vorzeitige Schaden an
der Anlage zu vermeiden, sollte die Anlagenbefillung nur mit vollentsalztem (VE-)
Wasser erfolgen. Auch die Nachspeisung sollte nur mit enthartetem oder entsalz-
tem Wasser erfolgen. Eine erste Indikation, ob sich ein Eigenerzeugungskonzept fr
Ihren Betrieb rechnet, bietet der Pfalzwerke KWK-Rechner. Unter www.pfalzwerke.
de/KWK erhalten Sie anhand weniger, einfacher Schritte eine kostenlose, unverbind-
liche Wirtschaftlichkeitsberechnung.
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nische Betriebsflihrung
bis zum vollumfanglichen
Betrieb von Energieer
zeugungsanlagen.
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Eigenstromnutzung fur KMUs aus
wirtschaftlicher und rechtlicher Sicht

Optimale Voraus-
setzung fiir geringe

Solarstromgeste-
hungskosten

Leistung

Die Metropolregion Rhein-Neckar gehort in Deutschland zu den Bundeslan-
dern mit dem hochsten Globalstrahlungswert. Er betragt zwischen 1.000 und
1.100 kWh/m?2 im Jahr. Bei jahrlich 1.000 bis 1.300 Sonnenstunden kann mit
einem Solarstromertrag von 850 bis 1.050 kWh/installierten kWp im Jahr
gerechnet werden.

Eigenverbrauch fiir KMUs aus wirtschaftlicher Sicht

Bei den meisten KMUs fallt der GroRteil des Stromverbrauchs tagsiber an. Fir solche
Solarstromnutzer heif3t dies, die Solarstromproduktion ist zeitlich nicht vom Stromver-
brauch entkoppelt, der Strom kann vor Ort und ohne Zwischenspeicherung verbraucht
werden. Bei optimal geplanten Anlagen kann ein Eigenverbrauchsanteil von bis zu
90 Prozent generiert werden. Die Wirtschaftlichkeit des Geschaftsmodells Eigenver-
brauch ist dabei von mehreren Faktoren abhangig:

= Entwicklung der Strombezugskosten
= Eigenverbrauchs-/ Autarkiegrad
= Hohe der anteiligen EEG-Umlage.

Bei den aktuellen Photovoltaik-Anlagenpreisen von 1.200 bis 1.600 €/installierten
kWp ergeben sich bei den oben aufgeflihrten Solarstrahlungswerten Nettokosten fur
den Solarstrom von 10 bis 12 €Cent/kWh. Selbst bei der Zahlung einer anteiligen
EEG-Umlage von 2,22 €Cent/ kWh liegen die Solarstromgestehungskosten oft unter
den Strombezugskosten der KMUs. Teilweise sind hier Einsparungen durch den Ei-
genstromverbrauch von bis zu 6 €Cent/ kWh erzielbar.

- Lastkurve des KMU

Stromproduktion der PV-Anlage

- Eigenverbrauch

Abbildung 1: Lastkurvenverlauf eines KMUs
(Bsp.: Krankenhduser, Behorden, Banken,
Dienstleister, Praxen, \Werkstatten, Autoh-
duser) und die Stromproduktionskurve einer
Photovoltaik-Anlage mit Stdausrichtung. Ein
Grof3teil des Lastprofils kann durch die Solar-
anlage gedeckt werden (verdndert nach SMA).

Tagesverlauf



Rechtliche Rahmenbedingungen

Eigenverbrauch liegt vor, wenn zwischen Anlagenbetreiber und Stromverbrau-
cher Personenidentitat besteht. Ist dies nicht der Fall, spricht man von einer Di-
rektlieferung des Stromes, in diesem Fall ist die volle EEG-Umlage zu zahlen. Es
sollte daher bei der Umsetzung von komplexen Eigenverbrauchsmodellen (bspw.
Betreibermodellen) immer im Vorfeld eine genaue juristische Prifung vorgenom-
men werden.

KMUs, die nach dem 01.08.2014 eine Photovoltaik-Anlage gréf3er als 10 kWp auf
ihr Dach installierten oder mehr als 10 MWh Solarstrom im Jahr produzieren und
den Solarstrom fir die Eigenversorgung nutzen, missen eine 40 %ige EEG-Um-
lage auf den selbstverbrauchten Strom zahlen.

Anlagenbetreiber, die den Solarstrom teilweise oder ganz eigenverbrauchen,
sind verpflichtet, dem zustdndigen Netzbetreiber und der Bundesnetzagentur
alle erforderlichen Informationen zur Verfliigung zu stellen um eine ordnungs-
gemale Abwicklung der EEG-Umlage-Erhebung durchfiihren zu kénnen. Dies
betrifft auch Anlagenbetreiber, die nicht zur Zahlung der EEG-Umlage verpflichtet
sind. Die Frist fir die Meldepflicht beim Netzbetreiber und bei der Bundesnetz-
agentur fUr die vergangenen Jahre ist auf der Homepage der Bundesnetzagentur
zu finden.

Fazit

Eine Photovoltaik-Anlage lohnt sich heute mehr denn je, besonders, wenn der
vor Ort produzierte Solarstrom verbraucht wird. Hierdurch kann der Endverbrau-
cher einen Teil seiner Energiekosten einsparen. Erfreulicher Nebeneffekt: Durch
die Solarstromproduktion werden Treibhausgase eingespart.

A'a

Dr. rer. nat.

Ralf Engelmann

Energieagentur
Rheinland-Pfalz GmbH
Trippstadter Stralse 122
67663 Kaiserslautern

L +49 631205 75 7152

& info@energieagentur.
rlp.de

W www.energieagentur.
rlp.de

Aufgabe der Energie-
agentur Rheinland-Pfalz
ist es Uber das ganze
Land hinweg Informa-
tions- und Vernetzungs-
punkte fur Birgerinnen
und Birger, Kommunen
und Unternehmen zu
schaffen. So treiben sie
die Energiewende unter
Berlicksichtigung der
jeweils regionalen und
lokalen Gegebenheiten
gemeinsam mit den Ak-
teuren der Region voran.

Weitere Informationen:
WWww.energieagentur.rlp.

de > Erneuerbare
Energien > Photovoltaik
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Forderung zur Optimierung von Heizungsanlagen

Hohes Einsparpotenzial durch
Austausch von Pumpen

Deutschland macht’s

effizient

Unternehmen und Kommunen kénnen mit dem Programm zur ,Férderung
der Heizungsoptimierung durch hocheffiziente Pumpen und hydraulischen
Abgleich” des Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie die Energieeffi-
zienz ihrer Heizungsanlagen steigern. Zu den effektivsten MaRBnahmen zahlt
der Austausch von alten Heizungs- und Zirkulationspumpen gegen moderne
Hocheffizienzpumpen. Durch die erzielbaren Einsparungen konnen sich ins-
besondere in groBeren Anlagen die Investitionen innerhalb kurzer Zeit amor-
tisieren.

Die Warmeversorgung von Gebaduden und Gewerbeobjekten bietet groRe Poten-
ziale zur Energieeinsparung. Bei Heizungsanlagen, die technisch auf einem noch
neueren oder vor mehreren Jahren modernisierten Stand sind, muss nicht gleich
die Kesselanlage ausgetauscht werden. Fur eine merkliche Energieeinsparung ge-
nlgt es in vielen Fallen, das Anlagensystem von einem Fachunternehmen inspizie-
ren und optimieren zu lassen. Schon der Austausch von einzelnen Komponenten
wie Umwalzpumpen oder eine genaue Einregulierung kann pro Jahr eine deutliche
Ersparnis bewirken.

Der Staat fordert mit der aktuellen Kampagne , Deutschland macht's effizient”
die Optimierung von Heizungsanlagen mit einem Zuschuss von 30 %. Besonders
lohnt sich der Austausch von Heizungsumwalzpumpen gegen moderne Hocheffi-
zienzpumpen. Ein Pumpentausch ist in vielen Fallen mit geringem Montageauf-
wand und ohne lange Betriebsunterbrechungen durchfihrbar.

Zuschuss fiir die Heizungsoptimierung im
Unternehmen

Hohe Einsparungen an Energie- und Stromkosten lassen sich auch
erzielen, wenn Pumpen und Pumpenmotoren fir die Heizungs- und
Kélteversorgung oder flr industrielle Prozesse auf ihre Effizienz
geprift werden. In vielen Féllen laufen Pumpen Uberwiegend in
einem unginstigen Teillastbetrieb und dadurch mit einem ungunsti-

Abbildung 1: Hocheffizienz-Heizungsumwaélzpumpen wie die Baureihe Calio
von KSB passen die Forderleistung automatisch der momentanen Wéarme-
anforderung an und verbrauchen zudem bis zu 80 % weniger Strom flr den
Pumpenantrieb. Bild: KSB



Abbildung 2: Fir grofRere Heizungsanlagen stehen Hocheffizienzpumpen auch als Doppel-
pumpen zur Verfliigung. Diese Ausflihrung kommmt haufig bei erhdéhten Sicherheitsanforde-
rungen oder beengten Platzverhéltnisse zum Einsatz. Die Abbildung zeigt die Doppel-Um-
waélzpumpe Calio Z des Herstellers KSB.

gen Wirkungsgrad. Bei Pumpen mit hoher elektrischer Leistungsaufnahme las-
sen sich zum Beispiel durch den Austausch gegen drehzahlgeregelte Pumpen
jahrliche Einsparungen erzielen, die mehrere tausend Euro betragen konnen. In
Immobilien lasst sich mit dem Austausch der Heizungspumpen eine bessere
Warmeverteilung erzielen und so die Nebenkosten einddmmen. Durch diese
Malnahmen kann sich zum Beispiel der Austausch gegen eine moderne Hochef-
fizienzpumpe oder die Nachrlstung einer motormontierten Pumpendrehzahlre-
gelung innerhalb kurzer Zeit amortisieren.

Heizkosten in o6ffentlichen Gebauden und Einrichtungen senken

In grofieren Objekten wie Schulen und Verwaltungsgebauden oder Schwimmba-
dern und Sportstéatten ist der Stromverbrauch fir Umwalzpumpen ein gewichti-
ger Posten bei den Energiekosten. Veraltete Heizungsumwalzpumpen verbrau-
chen erhebliche Mengen an Strom fir den Pumpenantrieb. Im Vergleich zu alten,
ungeregelten Umwaélzpumpen verbrauchen moderne Hocheffizienzpumpen bis
zu 80 % weniger Strom.

Das Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi) unterstitzt Unter
nehmen und Kommunen hierbei mit dem Programm zur ,Férderung der Hei-
zungsoptimierung durch hocheffiziente Pumpen und hydraulischen Abgleich”
Der Antrag auf die Forderung wird beim Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA) gestellt und kann von Privatpersonen, Unternehmen, Kommu-
nen sowie von Vereinen, Stiftungen, gemeinnitzigen Organisationen und Genos-

senschaften beantragt werden.

FUr die hydraulische Optimierung unter Betrachtung des gesamten Anlagen-
und Pumpensystems bietet der Pumpenhersteller KSB mit dem Fluid-
Future-Konzept ein umfassendes Leistungsangebot, um Einsparpotenziale zu
realisieren. Die Zielsetzung von Fluid-Future ist, die Energieeffizienz des
gesamten hydraulischen Systems zu optimieren. Durch die Abstimmung der
Bestandteile und den Einsatz von Komponenten wie Pumpendrehzahl-
regelungen und hocheffizienten Pumpenmotoren sowie den zugehdrigen
KSB-Services lassen sich Energieeinsparungen von bis zu 60 % erzielen.

Wolfgang Heinl

Redaktionsbtiro fir
Gebéude- und
Energietechnik

KSB Aktiengesellschaft
Johann-Klein-Stral3e 9
67227 Frankenthal

& +49 6233 86-0
&9 info@ksb.de
W www.ksb.de

Die KSB Aktienge-
sellschaft mit Sitz in
Frankenthal unterstitzt
aktiv die Kampagne
»Deutschland macht'’s ef-
fizient” im Rahmen des
Nationalen Aktionsplans
Energieeffizienz des
Bundesministeriums fir
Wirtschaft und Energie.

©® Weiteren
Informationen

£ KSB, Aktion
Pumpentausch:
www.ksb.com/
tauschrausch

£ BAFA, Heizungs-
optimierung:
www.bafa.de/
bafa/de/energie/
heizungs-
optimierung/
index.html
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Einschalten und sparen

Effizienteste Losung:

LED-Technik

Fiir optimale Beleuchtungsergebnisse ist LED die erste Wahl. Gleichzeitig sinkt
bei der Umstellung auf diese Technik der Energieverbrauch. Fiir die wachsen-
de Nachfrage nach energieeffizienten Losungen sind Dienstleistungspake-
te wie ,,Smart Light Efficiency” geschniirt worden. Von der Analyse lber die
Finanzierung bis zur Wartung ist alles enthalten.

Die klassische Beleuchtungstechnik hat den Alltag lange Zeit dominiert, doch in Zei-
ten von Energieeffizienz und Nachhaltigkeit hat sie mehr und mehr ausgedient. Die
momentan effizienteste Losung ist die LED-Technik — Light Emitting Diode. Dank ihrer
hohen Effizienz senkt sie sowohl Stromverbrauch als auch Energiekosten. Und die
Umwelt profitiert gleichzeitig von einem reduzierten CO,-Ausstof3. Lohnend wird die
Investition durch die lange Lebensdauer des Leuchtmittels. Hierzu sollten entspre-
chend hochwertige Produkte ausgewahlt werden.

Abbildung 1: In den vergangenen Jahren ist die Auswahl bei Lichttemperatur, Farbwieder

gabe und Form der Leuchten erheblich angewachsen. Je nach Einsatzzweck sind punkt-
genaue Leuchten mit kaltweiRem Licht ebenso mdglich wie atmospharische Rauminszenie-
rungen. Auch bei der Entsorgung sind die quecksilberfreien Dioden unproblematisch.



Jahrliche Kosteneinsparung Kunde
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Abbildung 2: Kosteneinsparung bei Contracting.
Uberzeugende Eigenschaften

Doch LED ist nicht einfach nur ein Leuchtmittelersatz. Die Dioden sind anders als
Energiesparlampen schaltfest und erreichen direkt nach dem Einschalten ihre volle
Leuchtkraft. Dadurch empfehlen sie sich besonders flr die Beleuchtung von Fluren
und Wegen. Weiterer Pluspunkt: Die Technik ist kalteresistent und eignet sich somit
auch fur StraRen- und Parkplatzbeleuchtung. Hier kdnnen Dadmmerschalter oder Be-
wegungsmelder zum Einsatz kommen.

Sparen ohne selbst zu investieren durch Contracting

Und so funktioniert die Modernisierung mit sofortiger Kostensenkung: Nach einer
Analyse der zu beleuchtenden Flachen erhalt das Unternehmen ein individuelles
Konzept. Es zeigt auch auf, wie viel Strom sich durch eine Umristung auf LED ein-
sparen lasst. Ein entsprechender Contractingvertrag umfasst dann sowohl Planung,
Finanzierung, Umsetzung, Qualitatssicherung, Instandsetzung als auch das Gewahr
leistungsmanagement. Dabei muss der Kunde nicht selbst investieren und spart
dennoch direkt ab dem Zeitpunkt der Umristung. Und auch die Umwelt hat etwas
von der effizienteren Beleuchtung: einen deutlich geringeren KohlendioxidausstoRR.

ZeitgemaRe Beleuchtung und sofortige Kostensenkung

Mittlerweile ist die Vielfalt an Herstellern, Lampenvarianten und Qualitat riesig. Der
Vorteil: Fir jede Anwendungssituation lasst sich eine geeignete Losung finden. Hier
kommt die Mannheimer MVV Energie ins Spiel. Ihr Tochterunternehmen MVV Ener
gySolutions bietet mit ,,Smart Light Efficiency” eine zeitgeméalRe Beleuchtung und
gleichzeitig eine sofortige Kostensenkung. Kooperationspartner ist der Landauer
Lichtspezialist Luminatis, an dem MVV Energie beteiligt ist. Kunden profitieren da-
durch sowohl von der langjahrigen Betriebsflihrungskompetenz von MVV EnergySo-
lutions als auch vom Know-how des herstellerunabhdngigen Lichtexperten.

Maximilian von Dungen

MVYV EnergySolutions
Luisenring 49
68159 Mannheim

L +49621 290 2869

& maximilian.
vondungen@mvv.de

W mvv-energie.de/led

Die bdrsennotierte MVV
Energie AG gehdrt zu den
fihrenden Energieunter
nehmen in Deutschland.
Die Unternehmens-
gruppe mit Hauptsitz

in Mannheim setzt auf
nachhaltiges Wachstum
im Bereich der erneuer-
baren Energien, auf die
Stérkung der Energieeffi-
zienz und der Kraft-War
me-Kopplung sowie auf
intelligente, leistungs-
fahige Netze, professio-
nelle, zukunftsorientierte
Produkte und Dienstleis-
tungen und innovative
Geschéaftsmodelle.

Dabei stehen die
Bedurfnisse und Erwar
tungen der Kunden im
Mittelpunkt. Das schafft
die Grundlage, um als
Zukunftsversorger die
Vorreiterrolle beim Um-
bau des Energiesystems
auch in Zukunft wahrzu-
nehmen.
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Absorptionstechnik —
Wasser als naturliches Kaltemittel

Die Bereitstellung von Kélte ist eine der teuersten Energieformen die Unterneh-
men bereitstellen miissen. Es spielt dabei keine Rolle, ob es sich um Klimakalte,
zum Kiihlen von Biiroraumen mit ca. 1800 Stunden Betriebsstunden, oder um
Prozesskalte mit mehreren tausend Betriebsstunden im Jahr handelt.

Kalte: Eine der

teuersten
Energieformen

Seit Beginn der Industrialisierung nahm die Kaltetechnik schon immer einen grof3en
Teil der Investitionen in Anspruch, denken wir nur an die grofden Eiskeller der Brau-
ereien, in denen Natureis aus Seen in grolRen Mengen eingelagert wurde. Technisch
fortschrittlicher waren Ammoniak-Kalteanalgen, die jahreszeitunabhangig arbeiteten.
Aus heutiger Sicht sind die Investitionen geblieben, jedoch werden neue Projekte und
Bauvorhaben aus einem anderen Blickwinkel bewertet und beurteilt. Hier spielt nicht
nur die Effizienz der Anlage, sondern auch die 6kologische und 6konomische Vertrag-
lichkeit im Sinne des Umweltschutzes eine wichtige Rolle.

Sollin eine neue Kélteanlage investiert werden, ist es sehr wichtig auch ein Budget fur
die Projektierung und Planung einer neuen Kalteanlage durch einen Fachbetrieb oder
ein Ingenieurbiro bereit zu stellen. In diesem Prozess werden verschiedene Systeme
miteinander verglichen und die Betriebskosten gegentber gestellt.

In den Anfangstagen der Kaltetechnik kamen natirliche Kaltemittel wie Ammoniak,
Kohlendioxid, Propan oder Schwefeldioxid zum Einsatz. Thermodynamisch gesehen
waren und sind diese Stoffe gute Kéaltemittel, sie sind jedoch giftig oder brennbar. In
den 50er Jahren kamen dann die so genannten Sicherheitskaltemittel, die sehr gute
thermodynamische Eigenschaft hatten, ungiftig und nicht brennbar waren auf den
Markt. Leider stellte sich heraus, dass diese Stoffe ein grofses Ozonabbau- (ODP
Ozon-Depletion-Potential) und Treibhaus-Potential (GWP Globel-Warming-Potential)
haben.

Bei der Weltklimakonferenz im japanischen Kyoto 1997 wurden erstmals Klimarah-
menkonventionen festgelegt, die den Ausstol’ von ozonschadlichen Gasen und Treib-
hausgasen reglementiert. Die Kaltebranche hat mittlerweile diese ozonschadlichen
Kaltemittel ausgetauscht. Bei den treibhausschadlichen Kaltemitteln, die im Aquiva-
lent zu CO, bewertet werden, hat die Weltklimakonferenz in Paris die nachste Stufe
gestartet und schreibt eine Reduzierung des CO, — Ausstof3es um 80% bis zu Jahr
2050 im Vergleich zu 1990 vor.

Die Industrie ist auf Grund politischen Willens noch mehr gefordert bei der Projek-
tierung neuer Anlagen, oder bei der energetischen Sanierung, Energie-Quellen und
Energie-Senken in einem Gesamtverbund zu berlcksichtigen.




Eine interessante Alternative ist die Absorptionstechnik, die Warme in Kalte wandelt.
Beim Absorptions-Flissigkeitskihler wird aus Abwarme (u.a. Dampf, HeiRwasser,
Abgas) mittels eines thermischen Kreisprozess kaltes \Wasser produziert. Im Kalte-
kreislauf wird Wasser als Kaltemittel eingesetzt und ein Salz (Lithiumbromit) als
Absorptionsmittel.

Absorptionskreislauf

Wasser verdampft im Vakuum, welches den Kihleffekt hervorruft. Der Dampf wird
Uber Kihlwasser wieder verflissigt. Um den Kreisprozess am Laufen zu halten, ab-
sorbiert ein wasserfreundliches Salz (Lithiumbromid) den Wasserdampf. Es ent-
steht eine schwache Salzlésung, die in einem Warmetauscher mittels Dampf oder
Heildwasser wieder ausgetrieben wird. Dadurch bildet sich eine starke Lésung und
der Kreisprozess kann von vorne beginnen. Die Salzlésung wirkt als ,, Antriebsmotor”

Wasserdampf

Schwache

Losung Kondensator 32°C
Austreiber

Warme-
zufuhr Kihlturm

4 Starke 27°C

Losungs-
Waérme-
Tauscher

e — "

o R AR o
s 6°C

Wasserdampf

Kiihlwasser )
%

Kaltwasser flr
Klimatisierung

12°C

Pumpe Pumpe © BHKW-Infozentrum GbR

Abbildung 1: Der Absorptionskreislauf

Eine Absorptionsanlage bendtigt nur relativ kleine elektrische Antriebsleistungen
(Vakuumpumpe), hat aber eine kleine Leistungszahl zwischen 0,7 und 1,4.

Steht die Abwarme glinstig oder besser kostenneutral zur Verfligung, z.B. durch
Abwarme oder Kihlwasser (> 70°C) eines Blockheizkraftwerkes, hat man eine gute
und im Betrieb eine kostenglnstige Technik. Dies entspricht sowohl aus betriebs-
wirtschaftlicher Sichtweise, aber auch im Sinne von Politik und Umwelt, den Anfor-
derungen einer nachhaltigen Technik.

Dipl.-Ing.(FH) Wolfgang
Schmid

Leitung NL
Ludwigshafen

Riitgers GmbH &
Co. KG

Kalte Klima
HelmertstraRe 19 — 21
D-68219 Mannheim

L +496218796 170

& Wolfgang.Schmid@
ruetgers.com

W www.ruetgers.com

Ritgers, Uber 90 Jahre
Kompetenz und Erfah-
rung in Industriekthlung,
Kélte- und Klimatechnik.
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KTK-FlUssigkeitskthler,
Shuangliang-Absorber
und Mitsubishi-Kli-
magerate bietet lhnen
Rltgers an 11 Standorten
deutschlandweit Kélte-
technik-Know-how.
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Managementsysteme

begunstigen eine starkere Nutzung der verschiedenen
Ressourceneffizienzmalitnahmen

Laut eigener Einschdtzung von Industriebetrieben konnen durchschnittlich
14% des Energiebedarfs und 6% des Materialverbrauchs in der Produktion
eingespart werden.

Flr Betriebe des Verarbeitenden Gewerbes ist eine ressourcenschonende Produk-
tion in erster Linie mit Kosteneinsparungen und daher mit Wettbewerbsvorteilen
verbunden. Zur Ausschopfung von Ressourceneinsparpotenzialen stehen bei den
Betrieben bislang vor allem technische Losungen im Vordergrund. Die mdgliche Rol-
le und der Beitrag organisatorischer Rahmenbedingungen und MaRnahmen bei der
Ressourceneffizienz in der Produktion wurden kaum betrachtet. Das wiegt umso
schwerer, da gerade solche Malinahmen fir kleine und mittlere Betriebe einen ver
gleichsweise kostenglinstigen, aber dennoch wirkungsvollen Stellhebel darstellen.
Fehlende Strukturen und Transparenz im Unternehmen konnen dazu beitragen, dass
Mafinahmen zur Ressourceneinsparung nicht ergriffen werden. Voraussetzung flr
die Nutzung von Effizienzmalinahmen ist das Bewusstsein (ber Einsparpotenziale
in der Produktion.

EnergieeffizienzmaBnahmen B MaterizleffizienzmaBnahmen

Prozessoptimierung | 569
Wiederverwendung von o
Betriebsstoffen _ 34%

Rickgewinnung von Bewegungs-
oder Prozessenergie

Technologiesubstitution _ 30%

Steuerungskonzept zur
Maschinenabschaltung

Trockenbearbeitung/ - 15%

Minimalschmierung

32%

16%

Kraft-Warme-(Kilte)-Kopplung 9%
0% Anteil der Betriebe 100%

Erhebung Modemisierung der Produlktion 2012, Fraunhofer 15

Abbildung 1: Einsparpotenziale in der Produktion



Energie und Kosten sparen in Industrie und Gewerbe
Energieeffizienzpotenziale bei branchenlbergreifenden Querschnittstechnologien in Prozent
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Beleuchtung Druckiuft Pumpensysteme  Kalte- und Kiihl-  Warmeversorgung  Liftungsanlagen

wasseranlagen

Quelle: Inftiative Energiefffiziens, dena, Stand 05/2014

Weitere Informationen unter www.industrie-energieeffizienz.de

Abbildung 2: Energieeffizienzpotenziale der Sektorkopplung

Beispielsweise ermdglicht die Verwendung eines zertifizierten Energiemanage-
mentsystems nach ISO 50001 die Identifizierung von Energieeinsparpotenzialen.
Zur Generierung der notwendigen Informationsbasis potenzieller Materialeinspa-
rungen in der Produktion kénnen zertifizierte Umweltkennzahlensysteme nach ISO
14031 einen Beitrag leisten. Genauso wichtig ist die Betrachtung finanzieller As-
pekte, wie der notwendigen Investitionen, Folgekosten und Kosteneinsparungen,
um das finanzielle Risiko zu bewerten. Die Nutzung von Lebenszykluskostenmo-
dellen, wie dem Total Cost of Ownership Ansatz (TCO), kann zu solch einer Be-
wertung eingesetzt werden, da Energie- und Materialkosten einbezogen werden.

Fur die Verbreitung von Effizienzmalinahmen spielt der Einsatz von Managemen-
tinstrumenten eine entscheidende Rolle. Dies lasst sich am besten durch eine
Gegenlberstellung derjenigen Betriebe zeigen, die solche Instrumente einsetzen
und denen, die keine dieser Instrumente nutzen: 74% der Betriebe, die ein Ener
giemanagement gemal’ ISO 50001 einsetzen, nutzen auch technische Energie-
effizienzmalRnahmen in ihrer Produktion. Demgegentber wenden Betriebe ohne
Energiemanagementsysteme lediglich zu 38% technische Energieeffizienzmal3-
nahmen im Produktionsprozess an. Bei der Investitionsbewertung mit Hilfe von
TCO ergibt sich ein dhnliches Bild. Hier setzen 62% der Betriebe, die diese Inves-
titionsbewertung durchflhren, EnergieeffizienzmalRnahmen ein, wobei nur 37%
derjenigen Betriebe dies tun, die keine TCO-Investitionsbewertung vornehmen.

Dipl.-Ing (FH)
André Bart, MBA
Bereichsleiter Energie-

und Ressourcenmanage-
ment

KOFLER ENERGIES AG
Eichendorff-Forum. Turm,
Sickingenstr. 39
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und das beinhaltet, als
ersten Schritt die organi-
satorische und techni-
sche Implementierung
von Managementinstru-
menten.
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Hallenheizung: Moglichkeiten zur
Steigerung der Energieeffizienz

Hallengebaude stellen einen wichtigen Typ der Nichtwohngebaude dar, in

: " denen sehr viel Energie verbraucht wird. Dazu zdhlen Werkstéatten, Lager-
Bedingungen fiir . i .
die Mitarbeiter hallen, Produktionshallen, aber auch Sporthallen und Verkaufsmarkte. Die
Nutzung dieser Gebaudekategorie ist sehr vielfaltig.

Behagliche

Aber alle Hallengebduden charakterisieren sich auch durch gemeinsame Eigenschaften: es sind meistens
groRRvolumige hohe Gebaude, haufig ohne Zwischenwanden- und Decken. In vielen Fallen weisen die Hallen
eine schlechte warmedammtechnische Qualitat auf, sind undicht und permanent gedffnete Tore flhren zu
erheblichen Luftwechselraten.

Je nach Art der Nutzung der Halle kénnen hohe Warmelasten und Staubaufkommen auftreten oder die Hallen
werden mit regelméaRigen Unterbrechungen (z.B. Schichtbetrieb) bzw. nur in groReren Abstanden genutzt.
Bei allen diesen Besonderheiten muss beachtet werden, dass in den Hallen Menschen arbeiten. Somit ist
das primére Ziel bei der Beheizung einer Halle, behagliche Bedingungen flr die Mitarbeiter zu schaffen. Die
thermische Behaglichkeit hangt von Faktoren wie Lufttemperatur, Temperatur der Umschlielsungsflachen,
Luftfeuchte, Luftgeschwindigkeit, Art der korperlichen Aktivitat und der Bekleidung ab und wird in der DIN
EN ISO 7730 beschrieben. Die Arbeitsstattenrichtlinien legen Mindestanforderungen an die Raumtempera-
tur und LUftungsanforderungen fest. Alle diese Gegebenheiten missen beachtet werden, wenn es um die
Entscheidung fir ein effizientes und energiesparendes Heizsystem flr eine Halle geht. Hier bieten sich eine
Vielzahl an Moéglichkeiten an.

Die Beheizung der Hallen erfolgt grundsatzlich nach zwei Wirkprinzipien: WarmeUbertragung durch Konvek-
tion — Luftheizungen, sowie Wéarmedubertragung durch Strahlung. Dabei werden die Oberflachen erwarmt,
nicht die Luft. In diesem Fall spricht man von so genannten Strahlungsheizungen.

Abbildung 1: Flachenheizung, Quelle: Energieagentur-Rheinland-Pfalz GmbH




Bei Luftheizungen unterscheidet man zwischen einer direkten (Warmlufterzeuger)
und einer indirekten (Lufterhitzer) Heizung. Bei einer direkten Beheizung erfolgt die
Erwarmung der Luft durch einen Brenner direkt im Raum. Bei einer indirekten Be-
heizung wird in einer zentralen Heizkesselanlage Warme erzeugt und durch ein Ver
teilrohrnetz in die Raume transportiert. Bei beiden Arten gelangt die Warme durch
Ventilatoren und entsprechende Ausblasstellen in den Raum. Ein grofRer Nachteil
bei dieser Heizungsart besteht darin, dass sich insbesondere bei hohen Hallen ein
ungUnstiger Temperaturverlauf aufgrund der Hallenhohe einstellt. Dem kann der Ein-
satz von Deckenventilatoren entgegenwirken, was zur Effizienzsteigerung flhrt. Die
Vorteile der Heizungsart bestehen in ihrer universellen Einsetzmaoglichkeit, der Ein-
bindung von erneuerbaren Energien und der Moglichkeit Be- und Entltftung sowie
die Luftaufbereitung und Kihlung einzubinden.

Zu den Heizungssystemen, die nach dem Prinzip der Strahlung funktionieren, zéhlen
z.B. wassergefiihrte Systeme wie Industrieflachenheizung oder Deckenstrahliplat-
ten, aber auch gasbetriebene dezentrale Systeme wie Hellstrahler und Dunkelstrah-
ler.

Bei der Industrieflachenheizung werden die Heizungsrohre direkt in der Bodenplatte
eingebaut. Durch niedrige Vorlauftemperaturen werden hohe Behaglichkeit und nied-
riger Energieeinsatz erreicht und der Einsatz von erneuerbaren Energien ist ebenfalls
maoglich. Diese Art der Beheizung kann auch in niedrigen Hallen und auch in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden. Die Heizung ist dort sinnvoll, wo eine
gleichmaRige und eine durchgehende Beheizung erforderlich ist.

Hellstrahler zdhlen zu den HochtemperaturStrah-
lungsheizungen, die Oberflachentemperaturen von
Uber 900° C erreichen. Die glihende Keramikplatte,
an der praktisch eine offene Verbrennung stattfin-
det, gibt dem Heizsystem seinen Namen. Bei den
Dunkelstrahlern erfolgt eine geschlossene Verbren-
nung des Gas-Luft-Gemisches in einem Stahlrohr.
Die Temperaturen konnen bis zu 700° C betragen.
Die Warme entsteht dort, wo sie gebraucht wird.
Aufgrund der Reaktionsschnelligkeit der Heizung
und geringer vertikaler Temperaturschichtung kann
die Heizung sehr effizient eingesetzt werden. Auf-
grund der Strahlung kann die Lufttemperatur bei
gleicher Behaglichkeit niedriger ausfallen, was zu
enormen Energieeinsparung flihrt. Diese Heizung Abbildung 2: Dunkelstrah-
ist allerdings flr niedrige Hallen aufgrund der hohen ler, Quelle: Energieagen-
Temperaturen nicht geeignet. tur-Rheinland-Pfalz GmbH

Die vielfaltigen Maoglichkeiten zur Beheizung von Hallen machen eine fachmanni-
sche, bedarfsgerechte Planung und Ausfihrung unabdingbar. Nur durch einen ob-
jektiven Vergleich aller Moglichkeiten kann eine passende Heizung fir lhre Halle
gefunden werden.

Irina Kollert,

Referentin Energie-
effizienz in Unternehmen

Energieagentur
Rheinland-Pfalz GmbH
Trippstadter Stralse 122
67663 Kaiserslautern

& +49 631205 75 7163

& info@energieagentur.
rlp.de

W www.energieagentur.
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Energien, Energieeffizi-
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Damit tragt die Lan-
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Rheinland-Pfalz GmbH
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Energieeffizienzpotenziale fur KMUs

Druckluft effizient nutzen und
Energie einsparen

In der EU entfallen rund zehn Prozent des industriellen Stromverbrauchs auf
«Druckluft effizient” die Drucklufterzeugung. Durch eine optimierte Technik lassen sich laut Studien
bis zu 30 Prozent der Energie im Druckluftsystem einsparen. Dies ermittelte
bereits 2001 das allererste Projekt zu Energieeffizienz im Investitionsguterbe-
reich ,, Druckluft effizient’, an dem VDMA, dena und das Fraunhofer Institut (s.a.
http://druckluft-effizient.de) beteiligt waren. Stellschrauben zur Energieeinspa-
rung waren hierbei insbesondere die Verminderung der Leckageverluste, Ge-
samtanlagenauslegung einschlieBlich Kompressoroptimierung, Warmeriickge-
winnung, verbesserte Antriebe und der Einsatz effizienter und libergeordneter
Steuerungen.

Ein Beispiel aus dem Karosseriebau verdeutlicht dies. Ein
deutscher Automobilhersteller lie? seine komplette Anlage
zur Herstellung von Karosserien auf den optimalen Umgang
mit Druckluft Gberprifen. An vielen Stellen zeigten sich Ver
besserungsmaglichkeiten: die Ortung und Beseitigung von
Leckagen, die Senkung des Druckniveaus der gesamten An-
lage bei gleichbleibend hohen Sicherheitsstandards sowie
die Vermeidung von Engstellen mit Druckverlusten. Ein zent-
rales Abschaltventil gewahrleistet nun zum Beispiel, dass die
Anlage in Ruhezeiten abgeschaltet werden kann. Aufgrund
der ganzheitlichen Uberpriifung von Druckluftprozessen
verbraucht der Automobilhersteller nun 53 Prozent weniger
Druckluftenergie und senkt den CO,-Ausstof3 um 13 Tonnen

Ecolexikon

04 Cruckiufraufberenung » 05 Dnuciduftveredong * D& Stpuerung # pro Jahr
’ <=4/
: d /)
!\ ::“ Jia Oder ein Fallbeispiel zur Energieeffizienz bei der Drucklufter
g ;& st kg i e 3 zeugung: An einem Industriestandort wurden veraltete An-

lagen mit stufenlos regelbaren Drucklufterzeugern erganzt
oder durch energieeffizientere, mit Warmerickgewinnung
versehene Einheiten ersetzt. Eine Anbindung an das Heiz-
netz ermdglicht es, die Abwarme aus der Drucklufterzeugung
ganzjahrig weiterzuverwenden. Dies reduziert den fir die
Warmeerzeugung erforderlichen Primarenergiebedarf.

Abbildung 1: EcolLexikon Druckluft- und Vakuumtechnik
(http://kdv.vdma.org/ecolexikon) gibt weitergehende Infos




Wie leicht sich in der Drucklufttechnik Energie einsparen lasst,
zeigen folgende Instrumente

= Der von VDMA Mitgliedern gestaltete Druckluft-Modellrechner (s. Abb.2). Denn
er gibt erste Anhaltspunkte flr die energetische Qualitat eines Druckluftsystems
und beantwortet Fragen wie: Was spare ich an Energiekosten, wenn ich die
Leckageverluste im Druckluftsystem um zehn Prozent reduziere? Und was bringt
es, wenn ich den Betriebsdruck in meiner Druckluftanlage um 1 bar absenke?

= Kompakte Informationen zu Themen Uber wirtschaftliche und sichere Druck-
lufttechnik bietet ebenfalls das von VDMA Mitgliedern initiierte Ecolexikon
(s. Abb. 1).

= Um Energieeinsparungen zu heben, sind Auditierungen nétig. Fir eine qualifi-
zierte Auditierung kénnen das VDMA Einheitsblatt 4370 oder die (DIN EN) ISO
11011 herangezogen werden. AuRerdem gibt es weitere Infoblatter (Warmertck-
gewinnung, Servicefachkraft flr Druckluftsysteme, Kompressoren sicher und
wirtschaftlich betreiben) und VDMA Einheitsblatter zur Energieeffizienz und zu
Druckluftreinheiten in Anwendungen (VDMA 15390).

VDMA Kompressoren, Druckluft- und Vakuumtechnik unterstitzt seine Mitglieder in
ihrer kontinuierlichen Weiterverbesserung von energieeffizienten Druckluftanlagen.

Ihre Eingaben

g -

Ihr Einspar-Ergebnis

T

e
Eirsparang Leckage 20.768

—

Fimiparung Betriebidruc kabsenkung

nsparpotenzial @ | N-N‘r n

Abbildung 2: Interaktiver Druckluft-Modellrechner (http://kdv.vdma.org) unterstitzt Kosten-
einsparung
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ORC-Anlagen zur
Abwarmeverstromung

Im Rahmen der Energiewende riickt Energieeffizienz erneut in den Fokus der
Politik und zahlreicher Unternehmen. Eine wirksame MaRnahme zur Energieef-
fizienzsteigerung eines Betriebes ist die Nutzung von Abwarme. Diese kann mit
Hilfe einer ORC-Anlage in Strom umgewandelt werden.

Energieeffizienz

erneut im Fokus

Abwarme - ein groRes Einspar- Potential

Im Jahr 2007 wurden laut einer Studie des Ifeu- Instituts in Deutschland rund 316 PJ
an Abwarme bei Temperaturen ab 140°C produziert [1]. Nur 9 % der Industriebetrie-
be waren der Meinung ihre Abwarme vollstandig zu nutzen (vlg. [2]). Diese Zahlen
verdeutlichen das Potential Primar Energie und Kosten durch Abwarmenutzung ein-
zusparen.

Nicht immer kann die Abwarme zum Vorwarmen oder Heizen verwendet werden. In
diesen Fallen ist die Abwarmeverstromung ein geeignetes Mittel zur Energieeffizi-
enzsteigerung. Neben der klassischen Dampfturbine bieten ORC-Anlagen besonders
bei kleinen Leistungen oder niedrigen Temperaturen Vorteile.

Die ORC-Technologie

Organic Rankine
Rankine Dampf-

Ahnlich konventioneller Kraftwerke Prozess
wandeln ORC-Anlagen Warme in Nieder-
elektrischen Strom um. Dieser Um- Temperatur =
. . Warmequelle
wandlung liegt der thermodynami-
sche Rankine- Prozess zugrunde, in Kleine _
. . . Einheiten
dem ein Arbeitsmedium verdampft
wird, der Dampf eine Turbine antreibt, Betrieb und Spezial-
Lo . Wartung wissen
die Uber einen Generator Strom er
zeugt. Durch Kondensieren und Pum- Effizienz =
pen wird der Ausgangszustand wie-
. >
derhergestellt. Risiken itk

Die Besonderheit der ,Organic Ran- +:Vorteil =:neutral - : Nachteil (Quelle : intern)
kine Cycle”"— Anlagen ist die Ver

wendung eines organischen Arbeits-  Abbildung 1: ORC im Vergleich zum Rankine
mediums. Durch die besonderen  Dampf-Prozess

Eigenschaften dieser Fluide kdénnen

auch Warmequellen mit mittlernen und niedrigen Temperaturen wirtschaftlich sinnvoll
genutzt werden. Neben der Effizienz steigt mit der Wahl eines organischen Fluides
auch die Zuverlassigkeit der Anlage.
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Abbildung 2: Der Organic Rankine Cycle

Die ORC-Technologie bietet zusatzlich die Moglichkeit der Kraft-Warme- Kopplung.
Am Kondensator wird dabei heiles Wasser bei 60-90°C erzeugt. Dieses kann ent-
weder zum Beheizen der Industrieanlage selbst genutzt oder mit entsprechender
Vergutung in ein nahegelegenes Fernwarmenetz eingespeist werden.

Energieeffizienz mit ORC-Anlagen

Bei der ORC- Technologie handelt es sich um eine etablierte Technologie die in ver
schiedensten Anwendungsgebieten zum Einsatz kommmt. In Geothermie- oder Bio-
masse- Kraftwerken dient sie der Stromproduktion aus regenerativen Quellen, und
in diversen warmeintensiven Industriezweigen steigern sei die Effizienz existieren-
der Anlagen. Die ORC- Anlagen ermoglichen es den Fabriken so ihren Stromver
brauch um bis zu 30 % zu reduzieren.

Finanzierung

Seit die Energieeffizienz in den Fokus der Energiewende gerlckt ist, werden Projek-
te zur Abwarmenutzung gezielt geférdert. Das KfW- Energieeffizienzprogramm Ab-
warme unterstlitzt beispielsweise entsprechende Mal3nahmen mit glinstigen Darle-
hen und Tilgungszuschiissen. Wird die ORC-Anlage darUber hinaus als KWK- Anlage
betrieben, regelt das neue KWK- Gesetz die Abnahme und Einspeisevergltung.

Quellen:

[11 Pehnt, Dr. M.; Bodeker, J.; Arens, M.; Jochem, Prof. Dr. E.; Idrissova F; 2010; Die Nutzung industriel-
ler Abwéarme — technisch-wirtschaftliche Potenziale und energiepolitische Umsetzung

[2] Schroter, M.; WeiRfloch, U.; Buschak, D.; 2009; Energieeffizienz in der Produktion — Wunsch oder
Wirklichkeit?
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Unterstutzung bel
Energieeffizienzmaldnahmen
fur KMU

Kleine und mittlere Unternehmen (KMU) haben nach Definition der Euro-

paischen Union einen Umsatz von weniger als 50 Millionen Euro und bis

zu 250 Beschiftigte. Trotzdem macht ihr Anteil am Gesamtenergieverbrauch

nach Schatzungen zwischen zehn und 15 Prozent in Deutschland aus. KMU
konnen durch MaRBnahmen zu Steigerung der Energieeffizienz daher einen wesentlichen Beitrag dazu
leisten, den CO2-Ausstol3 aus der Energiegewinnung aus fossilen Brennstoffen zu senken.

Das Thema Energieeffizienz ist fir KMU jedoch nicht nur aus Grinden des Umweltschutzes interessant.
Eine effizientere Nutzung von Energie, beispielsweise durch eine Wiederverwendung von Abwarme oder die
Investition in eigene Energieerzeugungsanlagen, reduziert die Betriebskosten erheblich. Ein Energieberater
kann MalRnahmen identifizieren, mit denen KMU ihre Energiekosten um finf bis 20 Prozent senken kénnen.
Das dieses Potenzial haufig nicht in den Unternehmen bekannt ist, zeigt eine Erhebung der Kreditanstalt fur
Wiederaufbau (KfW) aus dem Jahr 2013: Nur elf Prozent der befragten kleineren und 41 Prozent der mittleren
Unternehmen hatten zu diesem Zeitpunkt bereits die Leistung eines Energieberaters in Anspruch genom-
men.

Um diese Beratungsquote zu erhdhen wurden von der Europaischen Union und den Bundeslandern daher
verschiedene Forderprogramme gestartet. In der Rhein-Neckar Region unterstltzen beispielsweise die Kom-
petenzstellen flr Energieeffizienz (KEFF), die Energiekarawane sowie die lokale Klimaschutzagenturen mit
Informationen und Beratungsangeboten.

Viele KMU scheuen jedoch auch aufgrund maglicher Investitionskosten vor MalRnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz zurlick. Dabei kann der Energieverbrauch bereits durch die Optimierung von bestehenden
Betriebsprozessen effizienter und damit auch kostenglnstiger gestaltet werden. Das Bundesministeriums
flr Wirtschaft und Energie (BMWi) widmet sich diesem Thema unter dem Schlagwort ,Efficiency First” im
neuen Grlinbuch ,Energieeffizienz” Die Veroffentlichung kann bezogen werden unter: www.bmwi.de/DE/
Themen/Energie/Energieeffizienz/gruenbuch-energieeffizienz.html

Aber auch Investitionen in mehr Energieeffizient zahlen sich durch Einsparungen in den Betriebskosten mit-
tel- bis langfristig aus. Zahlreiche staatliche Malinahmen bieten zudem finanzielle Férderung an. Des Weite-
ren existieren verschiedene attraktive Finanzierungsmodelle.

Viele Energieversorger und -dienstleister haben sich beispielsweise auf sogenannte Contracting-Angebote
spezialisiert. Die haufigste Form ist dabei das ,Energieliefer-Contracting” Hierbei Gbernimmt ein Dritter, der
Contractor, die Planung und Errichtung einer neuen Energieerzeugungsanlage oder die Verantwortung fir
eine bereits bestehende Anlage. Im Gegenzug verkauft der Versorger die Nutzenergie Uber eine vereinbarte
Vertragslaufzeit. Neben der Finanzierung werden der Betrieb, die Wartung und Instanthaltung vom Contractor
Ubernommen. Das Unternehmen hat wirtschaftliche Vorteile durch die Lieferung fertiger Medien (beispiels-
weise Warme, Kalte, Strom oder Dampf) und gibt neben der Finanzierung auch das Betreiberrisiko ab.
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Die KfW unterstitzt Unter
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von Programmen sowie
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und Innovativen. Details hierzu sind auf der Internetseite der Kf\W ausfUhrlich dar
gestellt: www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/.

ithermie erschllefen und Rachhaltig nutsen

Offshore-Windenergie

Die Finanzienung fie Windparks in Nord- und Ostsee

Die BAFA bietet Unternehmen ebenfalls finanzielle Unterstlitzungen fir Energieef-
fizienz-MalRnahmen an. Im Gegensatz zu den Programmen der KfW missen diese
Zuschisse jedoch meist nicht zurlickgezahlt werden. Alle Informationen zu den Pro-
grammen der BAFA sind online abrufbar unter: www.bafa.de/DE/Home/Zielgruppe-
neinstiege/unternehmen_node.html|

Um mit Mal3nahmen zur Steigerung der Energieeffizienz zu beginnen, sind in den
meisten Féllen keine Investitionen notig. Wer sich jedoch beispielsweise flr eine
eigene Energieerzeugungsanlage entscheidet, dem bietet sich eine Auswahl an
verschiedenen Geschaftsmodellen, Zuschliissen und giinstigen Krediten. Um von
Beginn an alle Potenziale optimal auszuschdpfen, empfiehlt es sich, den Rat eines
Energieberaters einzuholen.
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Das Clusternetzwerk
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eine Allianz aus Unter
nehmen, Forschungs-
einrichtungen und
Hochschulen entlang der
Wertschopfungsketten

. Energieeffizienz" und
.erneuerbare Energien”
Diese reichen von der
Planung bis zum Betrieb
und der Unterhaltung
von Energie-Erzeugungs-
anlagen im privaten und
gewerblichen-industriel-
len Bereich.



Energieeffizienz als Schlussel
zur Kosteneinsparung

Steigende Stromkosten sowie grolRe Preisschwankungen bei den fossilen
Energietragern veranlassen viele Unternehmer sich mit dem Thema Energie-
effizienz auseinanderzusetzen. Eine effiziente Energienutzung spart Kosten
und stéarkt die Wettbewerbsfahigkeit.

Um dem Informationsbedarf der kleinen und mittleren Unternehmen gerecht zu werden, hat die IHK Rhein-Neckar
mit Unterstltzung des Landes Baden-Wirttemberg die Kompetenzstelle Energieeffizienz (KEFF) Rhein-Neckar
eingerichtet, die als neutraler Ansprechpartner bei Energiefragen kostenlos weiterhilft. Im Fokus steht die syste-
matische Ausschopfung der wirtschaftlichen Energieeffizienzpotenziale. Dazu stehen Energieeffizienzmnoderato-
ren zur Verfligung. Diese begleiten den Optimierungsprozess vom ersten Schritt, dem Initialgesprach vor Ort, bis
zur Umsetzung der effizienzsteigernden Malinahmen.

Anfang Juli haben die KEFF Effizienzmoderatoren Rhein-Neckar die Arbeit aufgenommen. Was ist ihr
erstes Ziel?

Es geht vor allem um die Sensibilisierung kleiner und mittlerer Unternehmen, da diese meist grofée Optimie-
rungspotenziale aufweisen. Wahrend Nicht-KMU gemafd Energiedienstleistungsgesetz (EDL-G) seit Ende 2015
verpflichtet sind Effizienzsysteme vorzuweisen, besteht flir KMU bisher keine Verpflichtung. Den meisten KMU
ist jedoch bewusst, dass ungenutzte Einsparpotenziale in ihrem Unternehmen schlummern. Wie man diese aber
identifizieren soll, wie man die entsprechenden MaRnahmen umsetzt und ob es vielleicht 6ffentliche Fordermag-
lichkeiten gibt — daran scheitern viele Ambitionen. Denn oft gibt es im Betrieb keinen direkten Verantwortlichen
oder es bleibt neben dem existenziellen Tagesgeschaft keine Zeit flr die Beschaftigung mit diesem Thema. Die
Effizienzmoderatoren helfen den Unternehmen indem sie zeigen, wie sie die Steigerung ihrer Energieeffizienz
ohne grofse Umwege in Angriff nehmen kénnen. Die Einsparpotenziale sind insbesondere in produzierenden
Unternehmen hoch, aber auch in Blrogebauden gibt es viele ungenutzte Mdglichkeiten — bis hin zur Schulung der
Mitarbeiter durch die Vermittlung von praxisorientiertem Basiswissen, beispielsweise welche energieschlucken-
den Gerate man nachts besser vom Netz trennen sollte.

Wie muss man sich den Kontakt mit dem Effizienzmoderator vorstellen? Wie bereitet man sich vor?
Um den Einstieg zu erleichtern, wird dem Unternehmen vorab ein kurzer Initialfragebogen zugeschickt. Dieser

dient in erster Linie als Selbstcheck. Gleichzeitig ermdglicht er eine individuelle Erstanalyse der Effizienzpotenziale
beim Energieeffizienz-Check vor Ort. Hierbei interessiert zunéachst, ob es bereits einen Energieverantwortlichen
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im Haus gibt und ob die Energiekosten schon einmal genauer betrachtet wurden.
Dabei zeigt sich in der Regel schnell, was die groRten Energiefresser im Betrieb
sind — ein guter Ansatz flr Verbesserungsmaglichkeiten. Sollten die Hauptverbrau-
cher noch nicht bekannt sein, kdnnen die Effizienzmoderatoren aus ihrer Erfahrung
heraus Tipps geben, wo man besonders genau hinsehen sollte.

Wie ist das weitere Vorgehen?

Auf Basis der Ergebnisse des Effizienz-Checks
und der Eindrlcke aus der Betriebsbegehung
kdnnen oft bereits erste Hinweise zu Optimie-
rungspotenzialen gegeben werden. Das kon-
nen sehr einfache Handgriffe, aber auch grofRRe-
re MalRnahmen sein. Zum Beispiel kann es um
den Austausch von Pumpen, Verdnderungen an
Beleuchtungssystemen oder Belliftungsanlagen,
aber auch um Prozessoptimierungen in der Produktion selbst gehen. Bevor ein Un-
ternehmen mit der energetischen Optimierung beginnt, ist es in der Regel sinnvoll,
einen Energieberater mit der systematischen Analyse der Energie- und Stoffstrome
hinzuzuziehen. Derzeit kdnnen die Unternehmen dabei von attraktiven Fordermitteln
profitieren. Das Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) Gbernimmt
bis zu 80 Prozent der Kosten, die bei der Energieberatung in einem KMU anfallen.

Kompetenzstelle Energieeffizienz
Rhein-Neckar

Zusatzlich zu Besuchen in den Firmen vor Ort gibt es noch weitere Mafsnahmen,
durch die sich die KMU informieren kdnnen, beispielsweise Informationsveranstal-
tungen zu Fachthemen wie Beleuchtung, Heizungspumpen und vielen weiteren
Energieeffizienzaspekten.

@ http://www.keff-bw.de

Uber KEFF

Unter der Federflhrung der IHK Rhein-Neckar ist nun ein Konsortium als , Kompetenzstelle
flr Energieeffizienz” (KEFF) in Baden-Wirttemberg fir den Rhein-Neckar Kreis zustandig.
Insgesamt unterstiitzen 12 Uber das ganze Land verteilte Kompetenzstellen als unabhangige
Ansprechpartner die Unternehmen neutral und kostenlos dabei, die wirtschaftlichen Energie-
effizienzpotenziale zu erkennen und dadurch die Energiekosten zu senken. Hierflr stehen
Energieeffizienzmoderatoren zur Verfligung, die vor Ort in den Unternehmen Energie-Checks
durchfdhren, informieren und dabei helfen die ersten Schritte zur Effizienzoptimierung ein-
zuleiten. Diese Initialgesprache mit den Unternehmen werden durch die drei Effizienzmo-
deratoren, welche bei der IHK Rhein-Neckar (fur IHK Betriebe) und der KIiBA gGmbH (fur
Handwerksbetriebe) angesiedelt sind, durchgefiihrt. Die fachliche Unterstitzung der Energie-
berater wird durch die Metropolregion Rhein-Neckar GmbH sichergestellt. Das Thema Ener
gieeffizienz-Netzwerke wird durch die langjahrige Erfahrung des Umweltkompetenzzentrum
Rhein-Neckar passgenau bearbeitet.

Bernhard Réhberg
Effizienzmoderator
(IHK-Betriebe)
+49 6221 9017-611
Bernhard.Roehberg.
keff-ow@rhein-neckar.
ihk24.de

Dr. Nadine Nonnenmacher
Effizienzmoderatorin
(IHK-Betriebe)
+49 6221 9017-655
Nadine.Nonnen-
macher.keff-ow@
rhein-neckar.ihk24.de

IHK Rhein-Neckar
Standort Heidelberg
Hans-Bockler-Stralde 4
69115 Heidelberg
rhein-neckar.ihk24.de

Patrick Geiger

Effizienzmoderator
(HWK Betriebe)

+49 6221 99875-17

patrick.geiger@

keff-bw.de
Klimaschutz- und
Energie-Beratungs-
agentur Heidelberg -
Rhein-Neckar gGmbH
Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg



Klimaschutzagentur Mannheim

Beratungszentrum fur
Energieeffizienz

Die Klimaschutzagentur Mannheim hat eine wichtige aktive Rolle bei der
Umsetzung der Klimaschutzstrategie der Stadt Mannheim, die unter dem
Motto ,MANNHEIM AUF KLIMAKURS” den Klimaschutz wirksam voran-
bringt.

Angebote fir kleine und mittlere Unternehmen aus Mannheim
Energieberatung: neutral und kostenfrei

Nach wie vor sind in vielen gewerblichen und industriellen Betrieben erhebliche
Einsparpotenziale unentdeckt. Eine neutrale, unentgeltliche und leicht verstandliche
Beratung hilft Unternehmen, sich Uber Energieeffizienz und die Mdoglichkeiten ihrer
Umsetzung zu informieren. Die Erfahrung zeigt, dass sich nahezu in jedem Betrieb
Energieeinsparungen von bis zu 30 Prozent finden lassen. AuRerdem werden wert-
volle Informationen zu gesetzlichen Vorgaben und den passenden Forderprogram-
men vermittelt.

WOV ©
Energiekarawane Gewerbe

Energiekarawane Gewerbe besucht Unternehmen

Der kostenlose Energiecheck vor Ort im Betrieb, durchgefihrt von qualifizierten
Energieberatern, ist das Kernstlck der Energiekarawane. Ohne blrokratischen
Aufwand oder lange Vorbereitung seitens des Betriebes kann nach einer kurzen
Bestandsaufnahme gesagt werden, ob, und wenn ja welche, Einsparpotenziale be-
stehen und ob es sich lohnt, entsprechende Malinahmen umzusetzen.

Angesichts steigender Energiepreise bietet die Energieeffizienz
far nahezu jedes Unternehmen die Moglichkeit, den Kostendruck
zu reduzieren und die Wettbewerbsfahigkeit zu starken. Haufig er
zielen schon gering investive MalRnahmen signifikante Einsparun-
gen. BeiVerwaltungs- und Betriebsgebduden geht es zum Beispiel
um die Reduzierung von Kosten flr die Warmebereitstellung. Auch
bei der Beleuchtung kann regelmalflig bis zu 70% des Energiebe-
darfs eingespart werden. Ist auch eine Produktionsanlage dabei,
steht haufig die Druckluft im Fokus - mit Effizienzpotenzialen von
bis zu 50%.




40 Gewerbekarawanen sollen bis Mitte 2018 durch die Metropolregion gezogen
sein. Gefordert durch das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit wird die Energiekarawane Gewerbe in der Metropolregion von
der Klimaschutzagentur Mannheim, der Klima- und Energieberatungsagentur
Heidelberg und Rhein-NeckarKreis sowie der Energieagentur Rheinland-Pfalz
umgesetzt und begleitet.

Die Forderprogramme der Stadt Mannheim und
MVYV Energie AG

Die Stadt Mannheim bietet Zuschlisse von bis zu 20.000 Euro fiir Effizienz-
mafBnahmen in Gewerbegebauden. Aufserdem lbernimmt die Stadt bis zu 50
Prozent der Kosten einer Vor-Ort-Energieberatung, die im Ubrigen obligatorisch
ist fUr die Forderung der Effizienzmalinahmen.

MVV-Kunden, die ihre Heizungs-
Geforderte EffizienzmaBnahmen anlage optimieren mochten
oder den Einbau eines eigenen

Verbesserung der Gebaudehille
(Fassaden- und Dachdammung,
Warmeschutzverglasung)

Einsatz erneuerbarer Energien
Optimierung der Anlagentechnik
Markteinfliihrung neuer
Technologien

Weitere Energiesparmalinahmen
mit Vorbildwirkung

Alle Informationen unter klima-ma.de

Heizkraftwerks planen, kon-
nen auf Zuschlisse des Klima-
schutzfonds der MVV Energie
AG zugreifen: Der hydrauli-
sche Abgleich wird mit bis zu
1.000 Euro, der Einbau eines
Blockheizkraftwerks mit bis zu
10.000 Euro bezuschusst.

Alle Infos und Unterlagen zu den
Forderprogrammen der Stadt
Mannheim und MVV Energie AG
sind bei der Klimaschutzagentur
Mannheim erhaltlich.

Eine Beratung der KSA
ist kostenfrei

Klimaschutzagentur

Mannheim
gemeinniitzige GmbH
D2, 58

68159 Mannheim

+49 621 862 484 10
+49 621 862 484 19
info@klima-ma.de
www.klima-ma.de

Unsere Beratungstage
(ohne Terminverein-
barung):

Montags

von 08.00 — 16.00 Uhr
Donnerstags

von 09.00 — 18.00 Uhr

Selbstverstandlich ist
auch eine individuelle
Terminvereinbarung
aulRerhalb dieser Zeiten
moglich.



Energieeffizienz im Unternehmen —
Kosten sparen im Verbund

Energieeffizienz im Verbund: Das umfasst weit mehr als nur sinkende
Energiekosten, Unabhangigkeit von Strompreisen und Entlastung der
Umwelt.

Die Historie

Vor fast 30 Jahren wurde der Grundstein sogenannter Energieeffizienz-Netzwerke gelegt. Aus der Not heraus
entstand 1987 das Energie-Modell Zirich. Die Prognose von Stromdeckungsllicken I6ste eine Zusammenarbeit
der grofsten Ziricher Stromverbraucher aus. Gemeinsam konnte damals eine Stromverbrauchsreduktion von 32 %
erzielt werden. Diesem Vorbild folgend schlossen sich nach 1990 verschiedenste Schweizer Unternehmen mit
dem Ziel zusammen, gemeinschaftlich betriebliche CO,-, Strom- und Kostenreduktionen zu erreichen. Ab 2002
wurde diese Idee auch in deutsche Rahmenbedingungen Uberfihrt.

Die Idee

Zusammenschlisse von Unternehmen in Form von Energieeffizienz-Netzwerken bringen die Wirtschaft zusam-
men und bieten Uber mehrere Jahre hinweg eine Plattform zum systematischen Erfahrungsaustausch in Energie-
effizienzfragen. Konkret zielen Energieeffizienz-Netzwerke darauf ab, betriebsintern und im Verbund Energiekos-
ten zu reduzieren und damit auch einen Beitrag zu einer umwelt- und ressourcenschonenderen Wirtschaftsweise
zu leisten. Gemeinsam setzen die teilnehmenden Betriebe interne, sowie gemeinschaftliche Ziele zur Einsparung
fest. Bei Bedarf erfolgt zuvor eine betriebliche Energieeinsparanalyse, inklusive Wirtschaftlichkeitsberechnung.
Durch die Umsetzung konkreter EinsparmalRnahmen werden die angestrebten Ziele anschlief3end realisiert. Jahr
liche Energie-Monitorings dienen der Erfolgskontrolle.

In drei bis vier jahrlichen Treffen konnen sich die Unternehmer darlber hinaus in einem vertraulichen Umfeld
mit gleichgesinnten Kollegen zu Umsetzungsfragen austauschen. Bei Betriebsrundgangen profitieren die Unter
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Identifikation wirtschaftlicher Einsparziele

Zielvereinbarung im Netzwerk zur Reduktion des
Energieverbrauches und der CO2-Emissionen

PHASE 1

= Festlegen relevanter Energieeffizienzthemen

moderierte regelmaRkige Netzwerktreffen in den teilnehmenden
Betrieben (Betriebsbegehungen, Fachvortrage, Best-Practice)

Regelmafiges Monitoring

PHASE 2

« Abschlussveranstaltung
Préasentation und ggf. Veroffentlichung der Ergebnisse

PHASE 3

nehmer von Best-Practice-Malinahmen anderer Betriebe. Sie erhalten Impulse zu
Fordermaoglichkeiten und technischen Fragen, Produkt- sowie Prozessinnovationen.
Die thematische Ausrichtung von Netzwerktreffen folgt dem Interesse der teilneh-
menden Betriebe.

Der Mehrwert auf einen Blick

= Effizienzsteigerung m Erfahrungsaustausch und vertrau-
= Kostensenkung ensbasiertes Netzwerken

m Zeitersparnis = Up to date in Fragen rund um Inno-
= Wettbewerbsfahigkeit vation und Fordergelder

= Sicherung von Arbeitsplatzen m Zertifizierung nach Abschluss

= Wissen aus der Praxis = Imagegewinn durch Nachhaltige

= GrolRen-, themen- und branchen- Unternehmensfihrung

Ubergreifend
Die erfolgreiche Umsetzung in der MRN

In der MRN bietet das Umweltkompetenzzentrum Rhein-Neckar e.V. (UKOM) in
Partnerschaft mit Akteuren aus Baden-Wirttemberg, Hessen und der Pfalz exklusi-
ve Zugange zu regionalen Energieeffizienz-Netzwerken (I. und Il. EENet MRN) und
betreut die Unternehmen vor Ort. Renommierte Organisationen und Unternehmen
wie bspw. ABB STOTZ-KONTAKT GmbH, ALSTOM Deutschland AG, Bombardier
Transportation GmbH, Becton Dickinson GmbH, Gaster Wellpappe GmbH & Co. KG,
Heidelberger Druckmaschinen AG, IXYS Semiconductor GmbH, John Deere Werke
Mannheim, Odenwaldquelle GmbH & Co. KG, Psychiatrisches Zentrum Nordbaden,
Rudolf WILD GmbH & Co. KG., Universitatsklinikum Heidelberg oder Weldebrau
GmbH & Co. KG sind bereits in diesen Netzwerken aktiv und haben zwischen 2010
und 2013 lhren Energieverbrauch um 6% reduziert und somit 7% CO,-Emissionen
vermieden.

Derzeitige Energieeffizienz-Netzwerke innerhalb der MRN orientieren sich an
folgenden Rahmenbedingungen
= Laufzeit: 3 Jahre L]
= Anzahl der Unternehmen pro

Netzwerk: 7-15

gemeinsames Netzwerkziel zur
Energie- und CO,-Einsparung und
jahrliches Monitoring

= Unternehmen unterschiedlicher m Teilnahme eines energietechnischen
Branchen oder branchenintern Beraters bei Netzwerktreffen
= Netzwerktreffen: 3x jahrlich m bei Bedarf: Energieberatung

Abbildung 2: Exemp-
larischer Phasenverlauf
eines Energie-

effizienz-Netzwerkes

Kompetenzstelle Energieeffizienz
Rhein-Neckar

Hanna Wilbrand

KEFF Rhein-Neckar c/o
UKOM

Wieblinger Weg 21
69123 Heidelberg

+49 6221 65068-76
hanna.wilbrand@
keff-bw.de
www.keff-bw.de/de/
kompetenzstelle/
rhein-neckar

Die Kompetenzstel-

le Energieeffizienz
Rhein-Neckar (KEFF) ver
mittelt Unternehmen in
der Region Rhein-Neckar
(vor allem KMU) flachen-
deckend, kostenlos und
unabhangig Energiebe-
ratungsangebote und
unterstltzt die Einbin-
dung in Unternehmens-
netzwerke sowie die
Umsetzung von Energie-
effizienzmalRnahmen im
Betrieb.
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Betreiber, Dienstleister und Hersteller blicken auf vier Jahre
erfolgreichen ,, Betrieb” zurick

Positiver Ruckblick auf ein
Innovatives Beleuchtungskonzept

Im Jahre 2012 hatte sich der Betreiber des Fontus Business Park in St. Leon Rot,
Herr Alexander Wessendorf, neben vielen innovativen Ideen auch Gedanken
zum Thema Beleuchtung in einer seiner iiber 11.000 gm grofRen Halle gemacht.
Wie es von der Konzeption zur Umsetzung kam und wie seine Erfahrungen
waren, lesen Sie im folgenden Interview, in der von Bernd Kappenstein (Metro-
polregion Rhein-Neckar, Cluster Energie und Umwelt) moderierten Runde.

9 Bernd Kappenstein, Metropolregion Rhein-Neckar Cluster Energie und Umwelt: ,,Herr Wessendorf,
was war lhre Motivation als Betreiber, sich im Jahre 2012 mit einem neuen Beleuchtungskonzept zu
befassen?”

Alexander Wessendorf, Betreiber, Fontus Businesspark: ,,Als , innovativer” Investor und Betreiber
des Fontus Businesspark in St. Leon Rot wollten wir fir unseren Mieter eine wirtschaftlich nachhalti-
ge Losung schaffen — besseres Licht bei verminderten Kosten. Neben dem 6kologischen Aspekt war
selbstverstandlich auch ein kurzer ROI (return on invest) fir uns ein weiteres wichtiges Argument.
Mit der Firma Schweickert hatten wir einen kompetenten Partner dieser Branche, der uns schon
Uber viele Jahre in unterschiedlichsten Projekten begleitet hatte. In gemeinsamen Gesprachen ent-
wickelten wir dann dieses LED-Projekt und nahmen recht frih den Leuchtenhersteller TRILUX mit
an Bord."

9 Bernd Kappenstein , Herr Speicher was waren die Ziele bzw. Herausforderungen von Schweickert?”

Peter Speicher, Errichter, Schweickert ,, von Strom bis [T": , Unser Ziel war es einerseits die qua-
litative Beleuchtungssituation in der Halle zu verbessern und zudem durch den Einsatz moderns-
ter LED-Leuchten den Stromverbrauch zu minimieren. Weiterhin wollten wir natUrlich auch fir die
Zukunft einen zeit— und kostenintensiven Leuchtmitteltausch vermeiden, da die Leuchten sehr
schlecht zuganglich waren. AuRerdem sollten die laufenden, zuklnftigen Betriebskosten gesenkt
werden. Wir fanden auf den ca. 11.000m2 grof3en Hallenflachen die unterschiedlichsten Leuchten,
von HQl:-Leuchten bis Leuchtstoffrohren, in der Summe ca. 116 KWh Anschlussleistung, vor'”

9 Bernd Kappenstein , Herr Kurz womit konnte TRILUX im Vorfeld in diesem Projektes punkten?”

Mathias Kurz, Leuchten Hersteller, TRILUX: ,, Auf Grund unserer grof3en Erfahrung im Bereich von
Beleuchtungssystemen, gerade auch in Produktionsstatten, waren wir als Hersteller, mit unseren
individuell auf den Nutzer abgestimmten Planungen und Beleuchtungsberechnungen schnell der
optimale Partner in diesem Team. Mit unseren Produkten und unserem Konzept konnten wir sowohl
Herrn Speicher von der Firma Schweickert als auch Herrn Wessendorf schnell Gberzeugen. Zumal
sich die Anschlussleistung auf ca. % des alten Wertes, auf ca. 30 KWh reduziert hat und damit die
Forderungen bezlglich kurzem ROl und niedrigen Betriebskosten mit unserer Losung voll erflllten.



Abbildung 1: Lagerhalle vor

dem Umbau

Abbildung 2: Alexander Wessendorf, Peter Speicher, Bernd Kappenstein und Mathias Kurz

im Gesprach

Peter Speicher ,Ein weiteres Einsparpotenzial ergab sich durch die auf den Nutzer
angepasste Beleuchtungsschaltung Uber ein intelligentes KNX-Bussystem und Uber
den Einsatz von Bewegungsmeldern. In dieser Kombination kommt der tatsachliche
Kundennutzen optimal zum Tragen.”

Alexander Wessendorf ,\Was wir als einen weiteren wichtigen Aspekt sahen,
war, dass der Austausch der Leuchten ohne Produktionsunterbrechung stattfinden
musste.”

Peter Speicher ,Dies war in der Tat eine Herausforderung die neben dem Thema
Zuganglichkeit Gber den Produktionsstatten nur in einer im Detail abgestimmten
Planung mit dem Mieter storungsfrei realisiert werden konnte.”

Bernd Kappenstein , Herr Wessendorf was ist |hr Fazit nach vier Jahren Betrieb?”

Alexander Wessendorf ,Durch die gemeinsame Abstimmung im Vorfeld und die
daraus resultierende Beratung und Planung konnte das Projekt reibungslos umge-
setzt werden. Nach 4 Jahren Betrieb haben wir bisher keinen Ausfall gehabt und die
gesteckten Einsparungsziele sind erreicht worden. Es war die richtige Entscheidung
frihzeitig in die moderne LED-Technik zu investieren.”

Bei Fragen zum Thema intelligente Gebdudesteuerung sowie innovative Beleuch-
tungssysteme wenden sie sich gerne an Peter Speicher, peter.speicher@schwei-
ckert.de oder 06227 388637

Peter Speicher

Schweickert Netzwerk-
technik GmbH
DietmarHopp-Allee 19
69190 Walldorf

L +49 6227 3886-37

&9 Peter.Speicher@
schweickert.de

W www.schweickert.de

Die Kompetenzen und
Services von Schweickert
bauen aufeinander tber
finf Kompetenzfeldern
auf: Infrastrukturlésung-
en, Intelligente, Ge-
baudetechnik, Unified
Computing, Unified
Communication und
Sicherheitslésungen.
Unser gesamtes Port-
folio wird von einem
umfassenden Service-
paket (SchweickertCARE)
flankiert, das sowohl Ihre
.1 T-Seite” (Managed IT
Services) als auch lhre

. Strom-Seite” (Facility
Services) komplett ab-
deckt — rund um die Uhr,
jedenTag. 7x24 Stunden
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/um Prosumer werden:

Die dezentrale Stromversorgung
Im Praxistest

Der Energiemarkt befindet sich in einem gravierenden Umbruch. Das dezen-
trale Energiemanagement nimmt dabei eine entscheidende Rolle ein. Auch
klein- und mittelstandische Unternehmen profitieren.

Auch klein- und mit-

telstéandische Unter-
nehmen profitieren.

Das Schaufenster der Energiewende liegt in Walldorf: In der baden-wirttembergischen Stadt wird seit An-
fang 2016 die Energieversorgung der Zukunft im , Living Lab Walldorf” getestet. Dazu verbinden das Ent-
wicklungs- und Forschungsprojekt rund 40 Haushalte und Gewerbebetriebe in einer Energie-Community und
vernetzt die vorhandenen dezentralen Energieanlagen wie Photovoltaikanlagen, Blockheizkraftwerke und
Stromspeicher und vernetzt die Hauser mit intelligenter Technologie miteinander.

Fir den Erfolg stehen bekannte Namen bereit: Die beiden Innovationsunternehmen beegy (Mannheim) und
KEO (Kéln) bilden in Zusammenarbeit mit dem Mannheimer Energieunternehmen MVV Energie, den Stadt-
werken Walldorf sowie dem Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) und dem FZI Forschungszentrum Infor
matik das Konsortium. Das Umweltministerium Baden-Wirttemberg fordert das Projekt im Rahmen seines
BWPLUS Programms Uber drei Jahre mit rund einer Million Euro.

Das Ziel des , Living Lab Walldorf”? Die Zukunft einer dezentralen Stromver

sorgung aus erneuerbaren Energien in der Praxis pilothaft umzusetzen, ge-

meinsam mit allen Beteiligten zu optimieren und zu bewerten. Am Ende sollen - LiLa Walldorf
die Ergebnisse zum einen der Politik dabei helfen, kinftige Rahmenbedingun- °} Living Lab

gen entsprechend zu gestalten. Zum anderen bilden sie die Grundlage fir zu-

kunftstrachtige Energielésungen fur Privathaushalte und Gewerbetreibende.

Vision: Uberschiissigen Strom im Quartier teilen

Die teilnehmenden Pilotgebdude in Walldorf bilden eine Energie-Community wechselt, sog. Prosumern,
simuliert. Es wird eine Gemeinschaft von Stromproduzenten und -konsumenten, deren Rolle dynamisch
wechselt simuliert. Produzieren sie mit ihren dezentralen Energieanlagen Uberschissigen Strom, so stellen
sie diesen der Community zur Verfigung. Besteht bei einem Haushalt, bei Gewerbetreibenden wie dem
ansassigen Supermarkt Bedarf, so kénnen diese sich im Energie-Pool am Uberschussstrom der Community
bedienen. Dabei unterstitzt ein Quartiersspeicher mit 100 kWh Kapazitdt das Energiesystem und sorgt flr
stetig verfligbaren Strom im Energie-Pool.

Den effizienten Austausch von Strom innerhalb der lokalen Energie-Community in Walldorf und dartber hi-
naus steuert ein intelligentes Energiemanagement auf Basis selbstlernender Software. Denn auch dies ist
ein Ziel des Pilotprojekts: Die Software zur Steuerung und Optimierung von virtuellen Kraftwerken und ihren
Einzelkomponenten weiterzuentwickeln und das schon vorhandene smarte Potential zu steigern. Am Ende
entsteht so ein dezentrales Netzwerk, das regenerative Energien optimal einbindet und direkt vor Ort nutzbar
macht.



Neue Regeln fir den Strommarkt werden simuliert

Darlberhinaus simuliert , Living Lab Walldorf” neue Regeln fir den Strommarkt,
setzt etwa die NetzgebUhren aus, und testet neue Ansatze zur Abrechnung und
Marktregulierung — diese flieflen anschlieRend direkt in die energiewirtschaftli-
che Modellierung ein.

Fir Haushalte, aber gerade auch fir klein- und mittelstandische Betriebe erge-
ben sich hier kinftig attraktive Moglichkeiten. Experten erwarten beispielswei-
se den Durchbruch einer Praxis, wie sie bei Telefon- oder Internet-Datentarifen
schon langst Ublich ist: Abgerechnet wird kiinftig nicht mehr die verbrauchte
Strommenge. Stattdessen sorgt eine Flatrate fur mehr Planungssicherheit bei
den Betrieben — und das fihrt aufgrund des dezentralen Energiemanagements
zu deutlich kostenglnstigeren und nachhaltigeren Konditionen als im heutigen
Energiemarkt.

Abbildung 1: Quartiersspeicher Walldorf

Dr. Christian Feif3t
Geschéftsflhrer der

beegy GmbH

beegy GmbH
L13, 34
68161 Mannheim

L +4962140 188 188
& info@beegy.com
W www.beegy.com

Kurzbeschreibung: Die
beegy GmbH ist Anbie-
ter fir Komplettldsungen
im Bereich des dezen-
tralen Energiemanage-
ments. Das Angebots-
spektrum umfasst die
Planung, Installation und
den energieoptimier

ten Einsatz nachhaltig
arbeitender Anlagen

wie Photovoltaikanla-
gen, Batteriespeichern
oder Ladestationen. Als
Gemeinschaftsunterneh-
men von Glen Dimplex,
MWV Energie, Green-
Com Networks und
Baywa r.e. vereint beegy
Kompetenzen, deren
Zusammenspiel den
entscheidenden Vorteil in
den dezentralen Energie-
Markten ausmacht.
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Innovatives Nahwarmekonzept mit
BHKW und Brennstoffzelle

Heizung, Warm-

wasser und
Beleuchtung

Rund 40 Prozent des gesamten Energieverbrauchs in Deutschland werden
von Heizung, Warmwasser und Beleuchtung von Gebauden verursacht. Dabei
macht die Warmeenergie den gréRten Anteil aus. Grund genug, schon bei der
Warmeerzeugung mit dem Energiesparen zu beginnen.

Die Stadtwerke Heidelberg Umwelt bieten hocheffiziente Losungen an — oft auf Basis
von Kraft-Warme-Kopplung und erneuerbaren Energien. Damit werden Kunden, die
nicht an das umfassende Fernwarmenetz angeschlossen werden kdénnen, komforta-
ble Warmeldsungen geboten. Ein besonders nachhaltiges Warmeversorgungsprojekt
wurde in einem Neubaugebiet von St. Leon-Rot, einer Gemeinde im Rhein-Neckar
Kreis, realisiert (Abb. 1). Ein Erdgas-Blockheizkraftwerk (BHKW) und ein Brennwert-
kessel des Energiedienstleisters liefern die Warme flir sechs Mehrfamilien- und sechs
Einfamilienhduser: Das BHKW arbeitet mit hocheffizienter Kraft-WWarme-Kopplung und
erzeugt neben Warme auch Strom. Mit einer Warme-Leistung von 248 kW produziert

Abbildung 1: Wohngebiet in St. Leon. Quelle: Stadtwerke Heidelberg



die Warmezentrale jahrlich rund 400
MWh Warme, bei einer elektrischen
Leistung des BHKW von 20 kW er
geben sich zusatzlich rund 95 MWh
Strom. GegenUber einer Erdgas-Kes-
selanlage wird der CO,-Ausstols um
ca. 30 Tonnen pro Jahr reduziert.
Auch der Strom flr den Betrieb der
Pumpen und anderer elektrischer Ag-
gregate der Anlage wird nachhaltig
erzeugt: per hocheffizienter Brenn-
stoffzelle ,,BlueGen"” auf Basis der
neusten keramischen Brennstoffzel-
len-Technologie (Abb. 2). Die War
meversorgung fir das Neubaugebiet
zahlt damit zu einer der innovativsten
Losungen in der Region. Die Brennstoffzelle ist auRerdem ein ganz konkreter Beitrag
im Rahmen der Energiewende: Mit einer elektrischen Leistung von 1,5 kW und ei-
ner thermischen Leistung von 600 W bildet sie im Verbund mit anderen gleichartigen
Anlagen das bundesweit erste virtuelle Brennstoffzellenkraftwerk und damit einen
Bauteil eines Smart Grids, eines , intelligenten Netzes"” Die Brennstoffzellen kénnen
klnftig schnell zusammengeschlossen werden, um Strom dann zu erzeugen, wenn
Energie aus Sonne oder Wind wetterbedingt einmal nicht zur Verfigung steht. Das
virtuelle Kraftwerk wurde vom Stadtwerke-Verbund Trianel entwickelt.

Abbildung 2: Brennstoffzelle BlueGEN.
Quelle: Stadtwerke Heidelberg

Wirtschaftliches Konzept

Ein klassisches Anlagen-Contracting bildet den Kern der Zusammenarbeit zwi-
schen den Stadtwerken Heidelberg und dem Bautrdger. Der Energiedienstleister
Ubernimmt dabei die Finanzierung Uber zehn Jahre, die Planung und die komplette
Heizungstechnik samt Kaminanlage, der Bautrager liefert den mit allen notwendi-
gen Anschlissen versehenen Heizungsraum und das Warmeleitungsnetz sowie die
Ubergabestationen und die Warmwasserbereitung in den jeweiligen Gebauden. Be-
trieb und Instandhaltung der Heizzentrale liegen fir zehn Jahre in den Handen der
Stadtwerke Heidelberg. Nach Ablauf der Contracting-Laufzeit bieten die Stadtwerke
Heidelberg der Eigentimergemeinschaft an, die Anlage zu modernisieren und die
Zusammenarbeit fortzuflihren. Ziel ist es, auch zu diesem Zeitpunkt wieder die bis
dahin innovativste Losung auf dem Markt einzubauen. Dies ist ein grofer Vorteil des
Konzepts: Alle Anderungen kénnen an einem zentralen Punkt ansetzen: der Heizzen-
trale. An der Installation in den Gebduden andert sich nichts.

Norbert Hirt
Stadtwerke Heidelberg
Umwelt GmbH

Stadtwerke Heidelberg
Kurflrsten-Anlage 42-50
69115 Heidelberg

L +496221513-0
& info@swhd.de
W www.swhd.de

Die Stadtwerke Hei-
delberg sind einer der
grofdten hundertprozentig
kommunalen Energiever
sorger mit den Sparten
Strom, Gas und Fernwar
me. Aufderdem betreibt
das Unternehmen die
Schwimmbadder, die
Bergbahnen und Gara-
gen in Heidelberg. Die
Stadtwerke Heidelberg
Umwelt bieten Ser
vice-Pakete mit moderns-
ten, energiesparenden
Techniken im Bereich
Heizung, Warmwasser
und regenerative
Stromversorgung.
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Wie ein Unternehmen durch Heizungssanierung
rund 65% Energiekosten spart

Alle Warmestrome nutzen

Energie- und

Kosteneinsparung

Reiners + Fiirst ist eines der international fiihrenden Unternehmen im Textilma-
schinenbau. Durch die Sanierung der Hallenheizungsanlage erzielte das Unter-
nehmen eine Energie- und Kosteneinsparung von 65 %.

Das Firmengeldnde von Reiners + First in Mdnchengladbach umfasst finf Hallen mit
6.300 m2 Gesamtflache und ein Verwaltungsgebaude. Alle Gebdude wurden seit den
80er Jahren ber zwei Olfeuerungsanlagen beheizt. In den Wintermonaten wurden
taglich bis zu 1.000 | Heizol verfeuert. Zudem wurde die Anlage zunehmend unzuver
lassig. Eine Neuinvestition war schliel3lich unausweichlich.

Eine Energieberatung bilanzierte im Rahmen der Initiative , Energieeffizienz im Mittel-
stand” den gesamten Warmefluss im Unternehmen. Der erarbeitete Anforderungs-
katalog sah neben der Reduktion von Energieverbrauch und -kosten unter anderem
die Zusammenfihrung der Energiestrome, die maximale Nutzung der Abwéarme und
eine Amortisationszeit von 5 bis 6 Jahren vor. Herausforderungen, denen KUBLER mit
dem System H.Y.B.R.I.D. begegnete. Das mehrfach ausgezeichnete Hallenheizungs-
system mit integrierter Restwarmenutzung ersetzt bei Reiners + Flrst jetzt die alte
Warmluftheizung.

Ahnlich wie das Warmeprinzip der Sonne sorgen die energieeffizienten Infrarotheizun-
gen von KUBLER in Produktion und Lager fir angenehme Arbeitsbedingungen und
gleichméRige Temperaturen ohne Zugerscheinungen.

Die Abwarme der Infrarot-Hallenheizungen wird Gber Warmetauscher der Restwar
menutzung zuflhrt. Um auch die Abwéarme aus der Produktion nutzen zu kénnen,

Abbildung 1: Reiners + Furst: Das Werksgelande in Ménchengladbach.



Abbildung 2: Infrarotgerate Typ OPTIMA
plus mit Restwarmenutzung — das neue
Heizungssystem H.Y.B.R.I.D. von KUBLER
ist hocheffizient.

Abbildung 3: Das neue Heizungssystem
bei Reiners + Flrst integriert die vorhande-
nen Energiestréme — auch die Abwéarme des
Héarteofens wird genutzt.

wurden Druckluft-Kompressoren und Hartedfen ebenfalls mit Warmetauschern ver-
sehen. Die aus der Abwarme gewonnene Energie deckt den\Warmebedarf der 1.200
m2 umfassenden Blroflache vollstandig ab. Lediglich um die produktionsfreien Tage
abzusichern, ist ergdnzend eine Gastherme im Keller installiert.

Die optimierte Steuerung des Gesamtsystems via PC leistet einen weiteren Beitrag
zur Reduktion des Energieverbrauchs. Alle Heizzonen lassen sich bedarfsgerecht je-
weils einzeln schnell und einfach regeln. Die Steuerung ermittelt witterungsbedingt
selbststandig die optimalen Schaltzeiten und fahrt die Heizungen je nach Nutzungs-
zeiten und Temperaturbedarf auf maximal effizientem Leistungsniveau.

.Da kann man nur zufrieden sein’ lautet das Fazit von Geschaftsfihrer Benjamin
Reiners. Seit Inbetriebnahme 2011 wurden die Heizkosten von zuvor 71.500 Euro
nachhaltig auf rund 25.000 Euro p. a. gesenkt. Aber auch in anderen Punkten haben
sich die Erwartungen erflllt. ,,Das Arbeitsklima ist sehr angenehm’’ sagt Benjamin
Reiners. Auch die Mitarbeiter, anfangs skeptisch, sind begeistert. Die klimatischen
Bedingungen in der Halle wurden verbessert. Das Raumklima ist nicht mehr Uber
hitzt und es gibt keinen stérenden Luftzug.
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Abbildung 4: Funktionsschema des Hallenheizungssystems H.Y.B.R.I.D.

Thomas Kibler

KUBLER GmbH
Energiesparende
Hallenheizungen
Am Bubenpfad 1A
67065 Ludwigshafen
am Rhein

& +49 621 57000-0

& direkt@kuebler
hallenheizungen.de

W www.kuebler
hallenheizungen.de

Die KUBLER GmbH mit
Stammsitz in Ludwigs-
hafen entwickelt und
vertreibt innovative
Infrarotsysteme zur ener-
gieeffizienten Hallenbe-
heizung. Als Komplettan-
bieter schlisselfertiger
Losungen bietet das
Unternehmen ein umfas-
sendes Produktspektrum
fr unterschiedlichste
Hallentypen und Raum-
welten.
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